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以应用驱动和技术创新开创自主品牌

工业机器人发展新阶段

埃夫特智能装备股份有限公司
E F O R T  I N T E L L I G E N T  E Q U I P M E N T  C O . , L T D .

埃夫特 张帷
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工业机器人市场两大结构性改变-行业演变

三强
多长尾

汽车及零部件

新能源

3C

金属

汽车市场
>50%

一超市场

国产核心
零部件整
体崛起海外四大家

国产工业
机器人群
雄逐鹿
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为什么是埃夫特
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搬运 焊接 喷涂 码垛 打磨抛光

3C 锂电 光伏 汽车及
零部件

金属
五金 物流 食品

饮料
医药
化工

轨道
交通

工程
机械

航空
航天

家具
建材

为什么是埃夫特-行业场景应用属性驱动

战略行业
应用聚焦
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为什么是埃夫特

组织跟随战略

        在不同的发展阶段中，企业应有不同的战略，企业的
组织结构据此做出相应的反应。企业最先对经济发展做出反
应的是战略，而不是组织结构，即在反应的过程中存在着战
略的前导性和结构的滞后性现象，这就形成了在战略管理
领域著名的“环境—战略—组织”的变革范式。
                                                                                    
——钱德勒

艾尔弗雷德·D·钱德勒(Alfred D.Chandler,Jr.) 
（1918.9-2007.5）
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S型电柜平台   M型电柜平台  机械平台   软件平台

SCARA 中型
桌面

重型
桌面

中空腕
平台 ER15 ER25 ER35

ER50
平台 ER130 ER180 ER210

ER300
平台

搬运 焊接 喷涂 码垛 打磨抛光

3C 锂电 光伏 汽车及
零部件

金属
五金 物流 食品

饮料
医药
化工

轨道
交通

工程
机械

航空
航天

家具
建材

国内第一品牌 国际第一梯队

为什么是埃夫特-应用驱动&技术创新

产品平台化
市场规模化

战略行业
应用聚焦

高性能
运动规
划技术

动力学和
非线性控
制技术

振动抑
制技术

机械本
体正向
设计技

术

精度补
偿技术

高防护
和防泄
漏技术

CAD/
CAM，
离线编
程技术

2D/3
D视觉
平台
技术

运动
规划

工艺专
家系统
与参数
推荐

数据采
集分析
和挖掘

高性能
交流伺
服软硬
件技术

可靠性
设计与
分析技

术

驱控自主化
核心技术桩
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埃夫特业务大树模型-从关键技术到商业价值实现



123

技术创新供养产品力的持续成长

 关键技术点与产品力映射图（局部）

防护，防泄漏

无振动

高速

高精度（绝对精度）

强抗扰能力

平均无故障时间

半自主/自主编程

软浮动与防碰撞

开放式集成开发环境

丰富的工艺包

性能

可靠性

功能与易用性

机械系统可靠性
设计与测试

线束失效机理与防折，防磨

关键结构件失效分析与设计

载荷谱及疲劳损伤寿命方法

硬件系统可靠性
设计与测试

软件系统可靠性
设计与测试

机械系统DOE正
向设计

机械系统防护设
计

防爆

防水，防尘

润滑，防泄漏

传动链选型与优化技术

关键结构件拓扑优化技术

系统刚柔耦合动力学仿真技术

干扰模型建立和仿真，优化技
术电气系统失效分析与预防技术

DEVOPS

自动化测试技术

智能控制算法
图像处理

预处理技术

点云分割与匹配

算法加速技术
机器学习

模型的选择与训练

监督学习与非监督学习

过程监控与模型检验

部署与推理加速

工艺数据集准备

先进运动控制算
法

运动学

运动学建模与表达

各构型标准和全参正逆解

动力学

刚柔耦合动力学建模与计算

动力学参数辨识

轨迹规划

路径构造及参数化技术

路径混成与速度混成技术

全参标定与补偿技术

振动抑制

最优运动规划技术

机械平台

驱控硬件平台

智控软件和视觉
平台

运控软件平台
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技术创新助力合作伙伴场景应用商业回报

埃夫特聚焦 合作伙伴聚焦

驱控自主化 产品平台化 解决方案专业化

创造价值   传递价值

技术根系发达

创造价值   传递价值 创造价值   传递价值

机器人
研发制造

营销 (OEM)设备
商

(SI)集成商

项目/产线
实施

原材料
终端用户

根系发达

以SDK方式提供基础控制器基础和
高阶运动控制内核

产品平台 （场景）生态伙伴

协助开发针对特定行业的智能焊接整体解决
方案，配套战略投资

提供平台型高刚性高精度焊接
机器人

以 智 能 焊 接 合 作 伙 伴 为 例 ：
埃 夫 特 为 合 作 伙 伴 助 力 点

商业变现
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焊接机器人市场需求洞察

电动二轮
车

电动三轮
车

健身器材

刀具
水龙头

碳钢家电
医疗器械

汽车整车

铝合金车身
运动自行车

专用车

集装箱

农机

工程机械

轨道交通

钢结构

船舶
压力容器
装甲车

金属管件
金属家具
通风供热
公共设施

汽车零部件

新能源电池盒

铝膜板
轨道交通
航天部件

TR3-4TR2TR1
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智能焊接-焊接应用第二条增长曲线

标准批量 厚板
非标小批量中厚板批量

价格

竞争激烈程度

场景

品类

大批量

中薄 中厚

28000
65-70%

（国产渗透率）

10000
5-8%

（国产渗透率）

14000 6000小批量
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智能焊接-焊接应用第二条增长曲线

智
能
焊
接
设
备

机器人

识别建模
系统

交互界面

3D相机

线激光

离线编程

遥控手柄

参数化界面

视觉识别界面
单机工作站

以钢结构为代表的非标小批量智能焊接解决方案
通过3D焊接视觉传感器、参数化编程、线激光传感器等外部
设备和机器人组成智能化系统，高精度智能识别复杂焊缝，
真正做到“免编程免示教”。

标准地轨
工作站

C型倒挂
工作站

龙门单机、双机
工作站
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01
机器人本体
 12kg高负载可以适配各种外围

传感器
 高刚性本体设计提升精度和可靠

性，满足高精度场景要求
 丰富的机械接口，满足管线包的

安装

02
开放接口
 丰富的C++和C#的SDK接口，

满足被集成应用
 机器人运动控制全面开放
 焊接工艺设置及功能包全面开放

04
系统方案
 扎根智能焊接5年，行业领跑者
 丰富的焊接案例和系统级解决

方案
 市场常用3D相机、激光视觉匹

配

03
功能保障
 多层多道适应中厚板焊接，简单

易用
 离线编程软件轨迹规划
 各项焊接功能、碰撞精度保持等

智能焊接-优秀的机器人平台型产品&开发的控制内核
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智能焊接-埃夫特高鲁棒性焊接工艺包

机器人
绝对精
度误差

高绝对精度

TCP标
定误差

出厂测试

TCP变
姿态误

差

中空手腕

相机手
眼标定
误差

相机精度

相机点
云算法
误差

图像处理算法

智能焊接对机器人弧焊工艺包提出
新的要求：
为提高效率和质量，传统电弧跟踪不再
适用，需要解决无接触寻位和激光寻位
的起点偏差。
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基于PDPM（Path Dynamic Planning Modulation）的全位置电弧跟踪：
 无需起始点准确，直接进行焊接作业，提升效率。
 系统性解决智能焊接所有偏差，提高鲁棒性。
 全位置跟踪：平角焊拐角、立焊缝随意切换，满足钢结构行业需求。
 参数压缩到2个，仅调整灵敏度，简单易用。
 针对钢结构行业较大铆焊点，电弧跟踪过滤，保证焊接质量。

智能焊接-埃夫特高鲁棒性焊接工艺包
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智能焊接-焊接应用第二条增长曲线

云端数据库 焊接工艺包

TCP/IP 网络

焊接专家库

创建模型 创建焊缝 焊接路径规划 焊接程序文件 交互界面 执行焊接作业

2D/3D视觉算法库
激光视觉算法库
视觉标定算法资源
参数化编程方案

视觉路径生成算法
仿真环境路径生成算法
工艺及功能匹配
辅助过渡点规划

焊接工艺专家库
3D仿真数据库
轨迹规划算法库
可达性及节拍计算

标准工艺包
焊接变形补偿方案
多层多道工艺包
电弧跟踪稳定性保障

SDK接口全面开放
运动控制开放
焊接设置及工艺包
C++&C#

在线跟踪实施修正
高精度全系列机器人
机器人碰撞精度保持
过程监控及异常处理
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智能焊接-焊接应用第二条增长曲线
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智能焊接-焊接应用第二条增长曲线



围绕驱控自主化
依托产品平台化
聚焦应用纵深度
打造中国工业机器人第一品牌
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持续做成难的事，必有所成！
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