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一、国内外冶金布局与发展态势



• 我国是世界冶炼第一大国

冶炼行业是国民经济与国防建设重要的基础原材料产业
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◆钢铁、有色金属产量呈平稳较快增长态势；

◆产业向布局合理、技术装备先进、质量品牌突出、智能化水平高、全球竞争力强、

绿色低碳可持续方向发展.
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二、冶金行业对膜技术的需求分析



• 膜技术市场要求及国内外进展

• 2023年中国膜产业总产值达3420亿元；

• 反渗透膜等产业产值仅次于美国；

• 广泛应用于电力、化工、冶金、石油、工业水处理、生物制药等各个领域；

• 膜产品市场中反渗透膜和超滤膜占比超过60%。



• 冶金行业对膜技术的需求分析

• 冶金行业料液预处理、过程溶液净化、污染物深度净化方面对膜技术需求巨大

污染物净化：重金属废水回用、

气态污染物深度净化……

预处理：冶金料液除杂、工艺

流程净化……

过程溶液净化：含镁锂溶液分

离、除杂……



三、膜技术的应用技术进展与应用情况



• 膜技术在冶金行业的应用领域

废水处理

利用膜技术对冶金废水进行深度处理，

去除其中的重金属离子、悬浮物等有害

物质。

气体分离

膜技术可用于冶金工业中的气体分

离，如从混合气体中分离出氢气、氧

气等。

金属提取

膜技术可用于从低品位矿石或废渣中提

取有用金属，提高资源利用率。



四、冶金行业膜技术未来展望



——未来资源极端环境“智能冶金”技术

纳米机器人实现原位就地获取金属

• 复杂环境下关键金属精准示踪、精准识别、高效分离、高效提

取——“纳米机器人”

深海、深空、深地资源 纳米机器人 极端环境原位提取

深海、深空、深地环境

实现面向未来的智能化原位冶金的目标



• 冶金旧膜回用技术

旧膜再生回用

实现膜资源低

碳环保

实现废弃有机膜材料循环再利用

• 新技术：材料改性与外场强化协同的有机膜材料延寿、失效废弃膜材料功能修复与再

制造、再制造膜材料与废弃膜组件匹配利用

• 新理论：有机膜材料应用过程的失效机理

旧膜组件 回用膜组件



结束语

• 在碳达峰，碳中和的大背景下，膜分离技术在

资源高效回收、污染物超低排放优势明显，对

有色行业绿色发展具有重要意义；

• 需大力开展膜处理技术研发，开发新的膜材质，

掌握核心技术，降低膜系统的投资成本；

• 需提前布局和大力发展3D打印等先进膜制备

及应用技术。祝愿我国膜工业日趋强盛！


