“科创中国”装备智能运维与健康管理产学融合会议观点汇编
2023年7月，中国振动工程学会在“习近平新时代中国特色社会主义思想”指引下，积极贯彻新发展理念，在中国科协统一部署下，进一步增强服务团力量，在“科创中国”试点城市温州开展科技服务，于7月11-12日，联合中国科协科学技术创新部、温州大学、温州市科协共同举办“科创中国”2023全国装备智能运维与健康管理产学融合会议。

此次会议的主题为“推动装备智能运维与健康管理产学融合，助力温州地区产业经济高质量发展”，来自清华大学、北京理工大学、湖南大学、西南交通大学、上海交通大学、浙江大学、西安交通大学、北京航空航天大学、哈尔滨工业大学、华中科技大学、华北电力大学等数十所知名高校的专家，浙江大学温州研究院、兰州理工大学温州泵阀工程研究院、华电电力科学研究院、温州大学激光与光电智能制造研究院、温州大学平阳智能制造研究院等科研院所的科技精英，温州正泰集团股份有限公司、德力西集团有限公司、恒丰泰精密机械股份有限公司、亚龙智能装备集团股份有限公司、兴机电器有限公司等多家知名企业的领军企业代表，以及温州高校师生代表共250余人参加会议。

会议融合了科学普及、科技成果评价、人才举荐、政策研究和国内外学术交流等多专业和多学科的交叉共鸣。会议的成功召开得到了温州日报、新华网等多家媒体的宣传推介，在社会上引起了广泛的关注。会议邀请了邀请了中国科学院、中国工程院、温州市科学技术协会、温州大学等单位领导、行业专家和企事业代表通过线上和线下的形式参会，邀请了湖南大学、北京航空航天大学、西安交通大学、华中科技大学等多家单位的专家做特邀报告，会议内容涵盖了装备智能运维与健康管理的高端研讨、政产学研用对接、政策发布等多项内容，丰富了大会的内涵，加强了行业间与学科间之间的互动交流，取得了丰硕的成果，汇聚的主要行业发展观点如下。

（1）中国工程院院士、湖南大学陈政清教授作了《磁阻尼减振缓冲技术-原理，创新与应用》的报告，陈院士以先后发生涡激振动的虎门大桥、西堠门大桥以及鹦鹉洲大桥三座悬索桥为例，深入浅出的介绍了悬索桥涡振现象及形成机理；之后陈院士结合他们正在进行的多阶涡振研究，揭示了高阶涡振具有与低阶涡振具有同等强度振幅的特性，同时也指出了现行设计规范中关于桥梁阻尼比的偏高估计是导致实际桥梁结构涡振屡有发生的重要因素；最后陈院士介绍了大型工程应用的电涡流阻尼技术及其开发应用情况，分析了电涡流阻尼减震技术的特点与优势。

（2）国家杰青、长江学者、北京航空航天大学林京教授作了《机器学与信息学的融合：从机械故障诊断到设备智能运维》的报告，林教授指出信息技术的深入融合是装备技术的发展的关键驱动。机械故障诊断技术作为机器学与信息学融合的典型代表，随着近年来信息技术的突飞猛进也不断取得快速发展。报告从机械故障诊断技术的发展历程讲起，指出信息技术的引入对机械故障诊断的推动作用，并对信息融合方式在机械故障诊断中的应用模式进行了深入阐述。结合实际案例，从数据层融合、特征层融合和决策层融合在机械故障诊断以及设备智能运维中的应用方式进行分析，进一步，指出各种新的技术手段的出现对各类融合方法所能提供的支撑和预期效果进行分析和展望，并对未来可望形成的服务型制造生产模式进行展望。

（3）国家杰青、西安交通大学雷亚国教授作了《大数据驱动的高端装备智能运维》的报告，详细介绍了机械装备智能维运的四个构成，分别是机械动态建模、智能故障诊断、剩余寿命预测以及运行维护决策。该报告中，雷教授主要围绕大数据智能诊断这方面展开了详细的讲解。首先介绍了大数据智能诊断所面临的很多挑战，数据的质量参差不起、大数据信息表征难、可用故障数据匮乏和检测数据隐私性强都是他所面临的挑战。然后，介绍了针对这些问题开展了一系列的研究工作。研究工作之一是大数据异常数据段检测与清洗方法。针对监测大数据价值密度低的问题，提出了改善方法，从而提高数据质量。研究工作之二就是基于深度学习的智能诊断方法，实现了不同工况下的装备多故障智能诊断。第三个研究工作就是保证数据隐私性的协同智能诊断方法，实现故障诊断知识迁移与协同建模。这项研究运用于能源、交通、航空、风机故障、列车脱轨以及飞机失事等多项领域，极大的减少了经济损失以及人员伤亡。

（4）国家优青、华中科技大学廖广兰教授作了《微电子封装缺陷检测》的报告，廖教授系统地阐述了国际上倒装芯片无损检测领域的国内外现状，并提出了利用主动红外技术进行倒装芯片缺陷检测，将主动红外检测技术应用于倒装芯片缺陷检测中。此外，报告还介绍了采用非接触方式对芯片施加热激励，并辅以主动红外探测进行缺陷诊断，使之适用于倒装芯片内部隐藏的缺陷的检测。另外基于激光多普勒超声激振的倒装芯片缺陷检测，主要以倒装焊焊点的典型缺陷为诊断对象，将超声激励、激光扫描测振和振动分析相结合，用于焊点缺陷诊断，可有效实现典型缺陷的识别与定位。
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