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研究院正式挂牌，启动建设 

2019年7月 

以叶志镇院士领衔的新任领导班子到任，研究院建设快速推进 

2021年3月 

建设背景 

 浙江大学温州研究院是温州市人民政府、瓯海区人民政府与浙江大学共建的新型研发机构 

 地方政府5年投入5亿元、3万平方米场地，主要用于研究院运营、创新创业中心建设等 

 浙江大学校长、温州市市长出任市校战略合作领导小组组长 



1 0 位中外院士领衔，汇集各领域顶尖专家  

学术委员会 咨询委员会 

汇集专家和各地温州商会会长  

汇聚新材料领域科研及产业专家  

新材料产业专家委员会 

三大委员会 



新材料创新创业中心 
新材料+储能产业 
新材料+光电产业 
新材料+环境产业 
新材料+双碳产业 

生命健康创新创业中心 
新材料+生命健康 

 
 

数字技术创新创业中心      
新材料+智能制造 

 

建设定位 

• 在温州错位发展光电材料、能源材料、环保材料、

纳米材料,与杭州宁波等地差异化竞争、特色化

发展。 

• 数字技术赋能泵阀、汽摩配、电气、包

装、锁具等温州传统优势产业。 

• 助力温州培育智能装备、人工智能、物

联网等数字技术领域新兴产业。 

• 围绕温州市高水平老年友好城市建设，打

造可复制、可推广的智慧医养整体解决方

案。 

一峰两翼，打造温州市“新材料+”高地 



创新创业五大方针 

建设 

大平台 

承担 

大项目 

培育 

大企业 

补强 

大产业 

引进 

大团队 



高层次人才引进 

1人A类       6人B类      7人C类       42人D-E类 

A类 B类 C类 

叶志镇 
中国科学院院士 

杨辉 
省特级专家 

范晓雷 
国千专家 

吴健 
长江学者 

金一政 
国万专家 

王江伟 
国千专家 

陆盈盈 
国万专家 

金志江 
省科技进步一等奖 

叶志前 
省青年科技奖获得者 

谢新宇 
钱江学者 

朱丽萍 
国家自然科学二等奖 

彭新生 
教育部新世纪优秀人才 

何海平 
省自然科学一等奖 

黄靖云 
省151人才第一层次 

截止2023年6月，累计汇聚303人的研发和产业化队伍 



创新平台建设 

重大创新 

载体 

内设研发
平台 

12个研发中心 7个联合研发中心 7个博士后课题组 

省级 市级 国家级 

温州市重点实验室 
（光电及纳米新材料） 

浙江省工程研究中心 
（氧化物半导体材料环境与光电应用） 

浙江省级新型研发机构 

国家级博士后工作站 

硅及半导体材料 
全国重点实验室(温州) 

（拟挂牌） 

中国仪器仪表学会 
温州服务站 

国家级平台2个 省级平台2个 市级平台2个 



承担重大项目 

纵向科技项目 

研究院内设项目 

12项省部级项目 

12项市级项目  

7679.5万元科研经费 

18项建设经费支持项目 

17项科技专项项目 

13282万元项目经费 

科学发现 

• 累计发表论文123篇，SCI一区论文56篇，其

中国际顶尖期刊Nature/Science子刊6篇 

技术发明 

• 累计申请专利139件，其中发明专利120件

（美国发明专利2件，授权发明专利23件） 

奖励荣誉 

• 首创的全固态钙钛矿发光量子点成果入选浙江省重大

科技成果（浙里好成果），并收录于《科技创新专报》 

• 研发产品入选浙江省创新馆重点展品（全省仅35个）、

获浙江省技术发明二等奖、浙江机械工业科学技术奖

一等奖等奖项 



企业孵化培育 

锌芯友好 锌时代 锌芯钛晶 风涌智能 

 2023年计划新增规上企业4家，入驻企业产值目标超2亿元 

累计引进和孵化产业化公司26家，其中3家融资9800万元、估值达6.32亿元 

 产品已实现量产和初步销售，
进入扩散板厂商试用 

 公司获首轮融资3600万元，估
值3亿元 

 成功研制国际领先、国内
最大液流电池电堆 

 获首轮融资4500万元，公
司估值3亿元 

锌溴电堆中试产线 
自主研发设计、国际先进水平 

量子点光学板将普通液晶显示
NTSC色域进一步提升到131% 

 面向阀门、水泵、电机等行
业，提供智能工厂的整体解
决方案的设计与实施 

实现通用软密封球阀 
2台/分钟装配效率 

 建造首台无臭型厨余垃圾装置，
一年完成三次产品迭代 

 2023年上半年产值已超3000
万元 

厨余垃圾处理系列产品 
日处理量：0.5 吨/天/套 



地方产业服务 

7个 

与龙头企业共建 
院企联合研发中心 

36项 

与企事业单位开展 
横向合作项目 

4030 
万元 

累计签订 
四技服务合同额 

… 



科学家 企业家 

一、自有科技成果产业化 

产学融合模式 

注入基因 

温州 
市场创新 

浙江大学 
科技创新 

双组合模式 基因优势 

浙大等高校项目团队到研究院成立研发中心和产业化公司 

技术攻关和小试 

打造科创高地 

研发中心 

中试量产和市场推广 

培育为行业领军企业 

产业化公司 

针对科学家在创业方面的知识结构不全、市场经验欠缺等问题，研究院鼓励温商
加盟到团队共同创业，实现科学家与企业家团队组合配置，补齐创业团队结构。 



产学融合模式 
成立三个小组支撑成果转化 

项目招引小组 产业化推进小组 标志性成果推进小组 

投前 投后 产出 

持续构建平台、项目、奖项等申报体系 

主动对接各级政府部门、学校争取支持 

积极联动龙头企业、高校院所、行业顶
尖专家开展合作、推进标志性成果产出 

启动创业实训营计划，协助科学家向企业
家转型。 

整合项目培育资源，组建创业导师团队，
开展企业经营、营销、财务、质量、法律
等培训辅导 

定期开展入驻企业诊断咨询 

开展项目招引渠道深度对接：温商渠道、
校友渠道、行业渠道、政府招商渠道 

探索建立项目尽调体系，确保项目优质
可靠 

整合建立线上线下协同的项目库，实时
更新进度、实现项目招引全流程管理 

“投前+投后+产出” 创新创业全生命周期的陪伴式发展 



产学融合模式 

二、服务地方产业发展 

泵阀、仪器仪表、包装机械、锁具 

赋能 
传统产业升级 

围绕温州“5+5+N”产业布局，聚焦“赋能传统产业升级”和“培育战略新兴产业” 

服务产业 

 中国仪器仪表学会温州服务站 
 苍南县“希望之光”人才帮扶团 
 永嘉县科技特派团 
 智能锁具协同创新中心 

服务企业 

 研究院-石化阀门联合研发中心 
 研究院-浩达智能联合研发中心 
 柔性包装机械联合研发安中心 

培育 
战略新兴产业 

新材料、数字经济、智能装备、生命健康 

培育产业 

 中国（温州）新材谷 

服务企业 

研究院-佳博科技联合研发中心 
研究院-恒安储能-锌时代能源联合
研发中心 

研究院-宏丰电工合金联合研发中心 
研究院-帝杰曼联合研发中心 



谢谢！ 
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浙江省重点企业研究院 

浙江省企业技术中心 浙江省专利示范企业 

国家工信部小巨人企业培育单位 国家高新技术企业 

浙江省创新型试点企业 

1.1 公司资质 Company Qualification 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

公司概况  Company overview 



瓯海区三溪工厂 

经开区滨海工厂 

• 400人 员工人数  Number of employees 

• 60000m2  工厂面积  Factory area  

1.2 公司概况 Company overview 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

公司概况  Company overview 



中端产品 高精度减速器技术 

1.3 产品结构 product mix 

公司概况  Company overview 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 



以精密传动技术为核心，延伸出五大产品应用板块。 
With precision transmission technology as the core, five product application segments are extended. 

搅拌设备应
用 

浓密技术应用 太阳能发电应用 工业机器人 电铝解设备应用 搅拌设备应用 

Stirring Equipment Thickening Technology Industrial Robot Solar Power Electrolytic Aluminum 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

1.3 产品结构 About product 

公司概况  Company overview 



2006开发CORT精密减速机 4 

2011年成为国家863计划重大项目主承担单位 

2015年获优秀机器人减速机供应商“恰佩克”奖 

2016年成为中国机器人核心零部件十大竞争力品牌 

在国内外工业机器人、智能装备等行业中得到应用 

1.3.1 精密减速器 Precision reducer 

公司概况  Company overview 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 



A B 

光伏发电 
Photovoltaic  

光热发电 
Photothermal  

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

1.3.2 太阳能发电跟踪系统 Solar power generation tracking system 

公司概况  Company overview 



  

FL侧入式搅拌机 

DFL底入式搅拌机 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

搅拌装置 

1.3.3 搅拌设备应用 Application of mixing equipment 

公司概况  Company overview 



2015年开发介入式无絮 

凝剂浓密技术（国家发明专利） 

2001年开发浓密设备 1 2007年列为国家火炬计划 

2005年开发了国内第一台 

高效沉降技术（国家发明专利） 

4 

5 
2007年浙江省列入首台 

套产品 5 2 

3 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

1.3.4 浓密技术系列产品 Dense technology series products 

公司概况  Company overview 



1997年开发60KA 

2000年开发100KA 

2003年开发300KA(八吊顶) 

列入国家重点新产品计划 

获浙江省科技二等奖 

2013年开发500KA 

2015年开发国内最大的660KA 

2015年开发全自动母线液压提升框架 

2016年开发全自动母线气动提升框架 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

1.3.5 电解铝技术系列产品  Electrolytic aluminum technology series products 

公司概况  Company overview 



 列入浙江省重点企业研究院 
 
 浙江省博士后工作站 
 
 浙江省专利示范单位 
 
 浙江省创新示范企业 
 
 “浙江省企业重点创新团队” 
 
 与多家科研院所建立产学研合作 
 

精密机械研究院 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

1.4 技术实力  Technology Strength 

公司概况  Company overview 



打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

由65名博士、硕士等高级研发团队组成的研发队伍 
The R&D team consists of 65 doctoral, master and other senior R&D teams 

海外特聘专家、温州市580人才 
伊曼纽尔（美国） 

浙江省“千人计划”特聘专家 
孔向东女士 高级工程师组成的研发团队 

恒丰泰一年一度的人才激励大会Annual Talent Awards 

1.4.1 研发团队 Research and Development Group 

公司概况  Company overview 



打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

1.4.2 先进设计技术 Advanced Design Technique 

公司概况  Company overview 



打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

1.4.3 完善的研发试验设备 Perfect research and development test equipment 

公司概况  Company overview 



打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

1.4.3 完善的研发试验设备 Perfect research and development test equipment 

公司概况  Company overview 



主承担国家863重大计划项目 

获国家重点新产品 

获国家火炬计划重点企业 浙江省装备制造重点领域首台 

浙江省科技进步二等奖（两项） 

获国家重点高新技术企业 

承担国家大仪专项 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

1.4.4 技术创新成果 Achievements of technological innovation  

公司概况  Company overview 



拥有专利128项  

Has 128 patents 

发明专利18项  

18 invention patents 

国际发明专利3项 

3 international  

invention patents 

著作权9项 

9 Copyrights 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

1.4.4 技术创新成果 Achievements of technological innovation  

公司概况  Company overview 



2013年11月4日，国家主席习近平到中

南大学调研科技创新工作，恒丰泰制造

生产的关键搅拌设备在重金属废水生物

制剂深度净化和回用技术中发挥重要作

用。 

2019年4月16日，全国人大常委会陈竺副委

员长一行莅临考察恒丰泰，陈竺委员长对恒

丰泰坚持创新，以”振兴民族工业为己任

“的高度责任感给予充分肯定，恒丰泰已经

成为”大国重器“的担当者，鼓励我们要坚

持成为民营企业健康发展的新标杆。 

2019年5月28日，浙江省省长袁家军一行

莅临恒丰泰公司调研，袁家军省长对恒丰

泰重科技、爱创新的企业精神和文化给予

充分肯定，鼓励公司再接再厉、再攀高峰。 

1.4 技术实力  Technology Strength 

公司概况  Company overview 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 



打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

1.5 合作品牌 Distribution of domestic and foreign buyers 

公司概况  Company overview 



打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

1.6 合作品牌  Cooperative Brand 

公司概况  Company overview 
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中国科学院电工研究所 

贵阳铝镁设计研究院 

沈阳铝镁设计研究院 

浙江大学 

上海交通大学 

浙江工业大学 

与40多家科研院所建立产学研合作 

温州大学 

重庆大学 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

产学研合作  University-Industry Cooperation 



打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

恒丰泰—重庆大学 

建立了联合技术开发中心 

恒丰泰—温州大学 

建立了科研项目联合研发中心 

恒丰泰—浙江工业大学 

共同成立了工程技术研究中心 

恒丰泰—许昌大学 

建立了校企项目合作机制 

产学研合作  University-Industry Cooperation 
2.1 联合项目开发 Joint project development 

恒丰泰—上海交大 

共建自动化设计软件开发机制 



打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

产学研合作  University-Industry Cooperation 

Joint talent training mechanism 

人才联合培养 

恒丰泰—浙江工业
大学 

建立了博士后研究人员
联合培养机制。 

恒丰泰—重庆大学 

由重庆大学派驻博士、硕
士团队驻厂共同开发项目，
由恒丰泰提供实践项目。 

恒丰泰—温州大学 

建立了科研项目联合研发
中心，共建工程教育中心
大学生校外实践教育基地 

恒丰泰—浙江东方
职业技术学院 

共建“恒丰泰学院”
开班订单班；共建
“东方恒丰泰”校外
生产实训基地 

2.2 人才联合培养机制 Joint talent training mechanism 



恒丰泰与浙江东方职业技术学院共建“恒丰泰学院”，设有工业设

计技术、电气自动化技术、工业工程技术、智能制造装备技术等4

个专业,开展订单班，累计接收高校学生100人以上。 

产学研合作  University-Industry Cooperation 
2.2 人才联合培养机制 Joint talent training mechanism 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

恒丰泰与温州商学院联合培养企业管理干部，开设CEO高级管理研究

班，把课堂“搬进”企业。 



 2015年被评为浙江省大学生校外实训

基地 

 

 2014年与温州大学瓯江学院 

共建工程教育中心大学生校外实践教育基
地 

 

 2019年与浙江东方职业技术学院 

 共建“东方恒丰泰”校外生产实训基地，
由恒丰泰提供标准车间、实训设备 

产学研合作  University-Industry Cooperation 
2.2 人才联合培养机制 Joint talent training mechanism 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 



产学研合作  University-Industry Cooperation 
2.3 产学研合作的作用 The role of cooperation 

共建实验室

共享实验设

备 

5 

产品升级和 

设计合作 

2 

联合培养企

业所需的人

才 

3 

解决创新过

程中的专业

问题 

1 

为学生提供

实习和实践

平台 

4 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 



国家863计划项目 

参与单位：温州大学 

国家重大科研仪器设备研制专项 

参与单位：浙江大学 

浙江省“尖兵” 计划项目主 

参与单位：温州大学 

                  浙江大学 

                  温州市工业科学研究院 

产学研合作  University-Industry Cooperation 
2.3 产学研成果 Cooperation achievements 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 



产学研合作  University-Industry Cooperation 
2.3 产学研成果 Cooperation achievements 

通过产学研合作，取得发明专利3项，实用新型专利7项，著作权9项。 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 



产学研合作  University-Industry Cooperation 
2.3 产学研成果 Cooperation achievements 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 

利用自动化软件，结合企业方案设计的思路与
经验，达成高效自动出图 

金属材料的力学性能分析 



产学研合作  University-Industry Cooperation 
2.3 下一步措施 Next steps 

01 

02 

03 

加大产学研技术开发
投入，引领行业技术
发展 

继续推进产学研共建
实验室，实现院、校
、企设备资源共享 

探索多样化校企人才联合
培养机制，为企业和社会
输送理论与实践兼备的复
合型人才 

打造世界一流的机械装备制造企业To build a world-class machinery and equipment manufacturing enterprise. www.cnhtr.com 



谢谢您的聆听 
THANK YOU FOR L ISTENING 

恒丰泰精密机械股份有限公司 

地址：温州经济技术开发区滨海一道1489号 

电话：400 6988 999 

 

恒丰泰将为您提供永久的技术支持和售后保障 



>> 1 >> 1 

2023年项目汇报  
 

汇报人：X X X  

兴机电器产学研情况汇报  

汇报人：马宗雄 



C o n t e n t s 

目 录 

0

1 

公司概况 

 0

2 

智能制造介绍 

0

3 

产品介绍 

 0

4 

产学研情况介绍 



>> 3 http：//www.china-xj.com >> 3 

“ 

Chapter I 
第一章 

公司概况 
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一、公司概况  

兴机电器是一家专业从事智能电网设备关键控制部件的研发、生

产、销售的高新技术企业和国家级专精特新“小巨人”企业。 

主营产品操动机构、底盘车的工艺技术水平国内领

先，已连续三年国内市场占有率排名第一，自主开

发的智能直流手车等产品首次用于磁悬浮列车。 

公司与世界500强ABB、GE、施耐德、
西门子、伊顿等跨国公司建立了忠诚合
作伙伴关系，已成为国内外知名品牌。 

荣获国家级专精特新小巨人企业、省级科技一等奖、省级
智能工厂、省级企业研究院、省级上云标杆企业、省级服
务性制造示范企业、省级知识产权示范企业等荣誉称号。 
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知识产权成果情况  

• 有效知识产权累计193件、发明授权29件（审中29

件）、实用新型139件、外观5项、软著6项。 

      （近3年： 2021：2件 , 2022:1件2023年2件） 

• 2022年度申请19项，发明授权1项（实质审查5项）

实用新型14项。 

• 2022年省级工业新产品2项、1项发明专利产业化。 
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“ 

Chapter 2 
第二章 

研发试验和智能设备 
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C N AS认证 -国际互认  
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研发场地 -试验室  

2楼-材料仿真实验室                                              1楼-高压电器实验室                                              
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研发设备 -高压电器类  

400kV/20kJ雷电冲击设备                                              工频耐压+局放设备                                 

2000A温升设备                                 
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研发设备 - -材料类  

德国 ZEISS蔡司金相显微镜 
          Axio Scope.A1                                        

德国 斯派克直读光谱仪              

              SPECTRO CHECK                                       

失效方面检测设备：力学性能、材料成分、金相组织、镀层厚度成分                                        

德国 菲希尔镀层元素测厚仪 
  Fischer X-RAY XULM240                                       
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研发设备 - -环境类  

高低温设备                                   振动设备                                   盐雾腐蚀设备                                   
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智能制造场景：多工序自动化流水线  

新技术、新工艺应用产业化示范线                                   
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智能制造场景：关键件自动化设备  

新产品关键件加工试制设备：关键零部件效率和质量同步提升                                                

  关键件： 半轴 机器人工作站                                    关键件：丝杆 机器人工作站                                   
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“ 

Chapter 3 
第三章 

产品介绍 
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产品应用场景  

室内配电房 

户外配电箱 
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“ 

Chapter 4 
第四章 

产学研情况介绍 
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产学研合作高校  

温州大学 

浙江工贸职业技术学院 温州职业技术学院 

温州大学 杭电温州研究院 浙江大学 

     研发投入 

  2000万/年+ 
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产品动力学仿真优化  
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产品绝缘仿真优化  
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产品失效分析  

储能保持二级部分 

储能保持一级部分 
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气箱优化设计  
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合分闸线圈诊断分析算法 - -与温州大学合作  

● 断路器合闸电流曲线如下左图所示，此曲线可分为5个时间段，每个时间段都对应着相应的机械动作过程选取电流参数

{I 0,I 1,I2,I3,I4}以及时间参数 { t0, t1, t2, t3, t4}共10个参数作为故障诊断的特征量。  

● 根据以上特征量可以对分合闸线圈的多种故障进行判别。   
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专家诊断系统云平台技术 - -与温州大学合作  

● 系统集成了关于操作机构的多传感信息：动触头行程信号、分合闸线圈电流信、储能电机电流信号、A相电流信息、B相电

流信息、C相电流信息、各机械触点温度信号等。  

● 研究基于多传感信息的算法分析，实现对产品运行数据进行诊断，分析产品故障。  
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动触头行程传感器设计 - -与杭州电子科技大学合作  

● 采用低成本，小型化模块化的巨磁组效应传感器，在操动机构转轴端安装一块强磁铁作为磁发生器，将巨磁阻机械特性传

感器做成一个有缺口的圆柱体，嵌在磁发生器上，通过这种安装方式使得巨磁阻传感器固定在操动机构转轴上，无需对操

动机构进行拆卸，且能够确保磁发生器正对巨磁阻传感器  

● 对于侧轴配置，有几个附加误差因素存在，它们无法通过芯片的BCT功能予以矫正。这些误差因素包括：1、位置偏差：

不理想的磁环形状尺寸或安装位置以及由系统机械公差导致的传感器位置偏差；2、磁铁偏差：磁环的不理想磁化。由于这

些误差因素的存在，也是后续算法集中需要修正的改进点，无疑也提高了该传感器的设计门槛。  
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集成多传感器的智能终端设计 - -与杭州电子科技大学合作  

● 机械特性智能终端是一款以“智能化测控+物联网”  为技术核心，集有线 /无线通讯、多功能采集、边缘计算、智能操控、

智能识别等技术为一体的综合测控终端。  

● 产品采用工业级元件模块，  持硬件看门狗，多重防护隔离设计，支持MODBUS、MQTT等多种协议  
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产学研合作情况 - -温州职业技术学院  

温职院与兴机共建培训基地授牌     温职院—兴机合作成果 
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成果转换情况  

成果转化12项。（6项科技成果登记，6项发明专利产业化） 



>> 30 >> 30 

©2023 XINGJIELECTRICAL GROUP 

All rights reserved 

谢 谢  Thank You 



电力装备智能运维与健康管理产学融合 

向 玲 
 

华 北 电 力 大 学 
         

“科创中国”2023全国装备智能运维与健康管理产学融合会议 
 

浙江温州    
2023/07/11 



汇报提纲 

智慧电厂 02 

风电机组智能运维 03 

华北电力大学简介 01 

电力设备状态感知与智能化 04 

新型电力绝缘涂层材料 05 



1.华北电力大学 

 
 
学校1958年创建于北京，原名北京电力学院。学校长期隶属于国家电力部门管
理。2003年，学校划转教育部管理，现由国家电网有限公司、中国南方电网有
限公司、中国华能集团有限公司、中国大唐集团有限公司、中国华电集团有限
公司、国家能源投资集团有限责任公司、国家电力投资集团有限公司、中国长
江三峡集团有限公司、中国广核集团有限公司、中国电力建设集团有限公司、
中国能源建设集团有限公司、广东省能源集团有限公司等12家特大型电力集团
和中国电力企业联合会组成的理事会与教育部共建。学校校部设在北京，分设
保定校区，两地实行一体化管理。 

华北电力大学是教育部直属全国重点大学，
是国家“211工程”和“985工程优势学科
创新平台”重点建设大学。2017年，学校进
入国家“双一流”建设高校行列，重点建设
能源电力科学与工程学科群，全面开启了建
设世界一流学科和高水平研究型大学的新征
程。 



1.华北电力大学 

       学校设有电气与电子工程学院、能源动力与机械工程学院、控制与计算机工程学院、经济与管理学

院、新能源学院、核科学与工程学院、环境科学与工程学院、水利与水电工程学院、数理学院、人文与

社会科学学院、外国语学院、马克思主义学院、能源互联网学院、人工智能学院等学院，67个本科专业。

拥有6个博士后科研流动站、7个博士学位一级学科授权点、23个硕士学位一级学科授权点和能源动力硕

士、电子信息硕士、工程管理硕士、工商管理硕士等13个专业学位授权类别，形成了培养本科、硕士、

博士的完整教育体系。 

       学校积极参与国家创新体系建设，在新能源、特高压、智能电网、清洁煤电、核电等重要领域都取

得了显著成果，现建有3个国家级科技创新平台、1个国家级国际科技合作基地，6个高等学校学科创新

引智基地，以及29个省部级科技平台及研究基地，学校入选国家创新人才培养示范基地。学校依托大学

理事会平台，不断深化产学研合作，与国内外100余家大型能源电力企业达成战略合作关系，共建“智

能电网协同创新中心”“智能发电协同创新中心”“能源互联网学院”等一批重点校企合作平台，共同

承担重大研发项目，加快科技成果开发与产业化；学校多方位构建政产学研合作平台，与20余家地方政

府签署战略合作协议，围绕战略性新兴产业领域，深化交流与合作，在促进区域科技创新、推动地方经

济发展上取得显著成效；学校积极推进校际合作，作为主要发起单位参与组建北京高科大学联盟，实现

高校之间的优势资源共享互补，促进校际协同创新。 



智 慧 电 厂 02 



 2 智慧电厂 

北京京能高安屯燃气热电有限责任公司由北京能源集团有限公司投资组建，机组装机容量

845MW，供热能力596MW。建立集团的智慧示范电厂：项目建设过程中全面采用现场总线及总线设

备管理，实施三维建模模拟施工辅助基建管理，同步实现机组APS（一键启停）。 

京能集团示范智慧电厂技术路线 



 2 智慧电厂 

三维建模辅助工程管理 



工程数据移交及信息关联   2 智慧电厂 



三 维 模 拟 与 仿 真   2 智慧电厂 



 2 智慧电厂 

智慧电厂在大数据

处理平台现场实测，

海量数据进入大数

据平台后可实现秒

级实时报警，引入

机器学习的各种算

法进行分析。同时，

实现了大数据平台

与虚拟仿真平台的

数据接口，使实时

数据和分析结果能

够在各个系统中使

用。 

动态数据 

静态数据 

各种形态的 
数据 

信息摄取和运作信
息  

登录区域、分析区域 
和归档 
 
原始数据 
结构化数据 
文本分析 
数据挖掘 
实体分析 

实时分析 

 网络/传感器 
 实体分析 
 预测性 

探索、集成仓库和集市区
域 

 发现 
 深入反思 
 运营 

 预测性  流处理  
数据集成  
主数据  
 

信息监管、安全性和业务连续性  

商业智能和 
预测性分析 

 
导航和发现 

智能分析  



 2 智慧电厂  汽轮机轴系振动预警  



• 风机状态评估 

220Kw机力塔风机 

隐马尔科夫模型( HMM） 

DCS参数（5min间隔）：电机电流、
绕组温度、轴承温度、润滑油温、液
位、振动 0 1 2 3 4 5 6 7
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考虑振动、负载、环境变化等综
合因素实现设备状态评价 

相关性: 
区间概率权重处理 

 2 智慧电厂 



风电机组智能运维 03 



• 基于SCADA数据的风电机组深度网络异常检测 

S
C

A
D

A

数
据
清
洗
（
根
据
运
行
状
态
清
洗
） 

类型三

类型二

类型一

风速（m/s）

功
率

/K
W

Data_1的RMSE

Data_1的RMSE平滑曲线

Data_2的RMSE

Data_2的RMSE平滑曲线

Data_3的RMSE

Data_3的RMSE平滑曲线

Data_4的RMSE

Data_4的RMSE平滑曲线

Data_5的RMSE

Data_5的RMSE平滑曲线

Data_6的RMSE

Data_6的RMSE平滑曲线

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

风速(m/s) 风速(m/s) 风速(m/s)

风速(m/s)风速(m/s)风速(m/s)

功
率

/K
W

功
率

/K
W

功
率

/K
W

功
率

/K
W

功
率

/K
W

功
率

/K
W

风速(m/s)

浆
距

角
(°

)

 2 风电机组智能运维 



实际案例： 
发电机转子绕组绝缘击穿 
数据间隔：10min 
 

一维空洞卷积网络

双向长短期记忆网络
全连接层

计算残差

计算每天的RMSE值

预测

报警

0t 1t 2t nt 1nt 

时间

空
间
特
征

提取时间特征

变量1

变量2

变量3

变量N

自注意力机制

设定EWMA自适应阈值

权
重
调
整

ACNN+Bi-LSTM 

ACNN+SM+Bi-LSTM 

SG平滑 

 2 风电机组智能运维 
• 基于SCADA数据的风电机组深度网络异常检测 
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项目背景   

风电机组测风 

安装方位角 
风机尾流 
机舱与轮毂边界层 
… 
 

风速风向仪 

对风误差 发电损失 

对风误差为0°是取得最大功率 

风向 

3)cos(
2

1
  vCAP p

 2 风电机组智能运维 



风速与风功率预测： 
 

基于门控循环单元的风速多步预测 

小时化的风速序列

SSA分解重构序列

 VMD分解重构序列

二次分解序列

LSTM

BiGRU

VMD-BiGRU(模型3)

SSA-VMD-LSTM(模型4)

SSA-VMD-GRU(模型5)

SSA-VMD-BiGRU(模型6)

BiGRU(模型1)

SSA-BiGRU(模型2)

GRU

对比模型 

原始风速序列

异常数据:剔除 缺失数据:插补

小时化 归一化四季划分

训练集:约占比89% 测试集:约占比11%

SSA分解

噪声部分趋势部分

序列1 序列2   序列K序列0

预测1 预测2   预测K预测0

MAE MAPE RMSE

不同季节多步点预测

滚

VMD分解

SSA-VMD-BiGRU(模型6)

动 预 测

原始风速时间序列 

 2 风电机组智能运维 



基于SATCN-LSTM的风功率预测 

Feature maps

3×1 conv

16 filters

0 4

0 0W

0 4

1 0W
0 4

2 0W
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0 0W

0 3

1 0W
0 3

2 0W

0 2
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1 0W
0 2

2 0W

0 1

0 0W

0 1

1 0W

0 1

2 0W

0 0

0 0W

0 0

1 0W

0 0

2 0W

1×1 conv

KW

1×1 conv

VW

Softmax

Attention map

Self-attention

feature maps

0 4

0 0W

0 4

1 0W
0 4

2 0W

0 4

0 0W

0 4

1 0W
0 4

2 0W

00

iW

20

iW

10

iW
0 0

0 0W

0 0

1 0W

0 0

2 0W

Feature maps

3×1 conv

16 filters 1×1 conv

QW

1×1 conv

KW

1×1 conv

VW

1×1 conv

QW

Softmax

Attention map

1×1 conv

W

1×1 conv

W

1×1 conv

Self-attention

feature maps

Input

Output

K

Q

V

V

Q

K

dilation 

factors=1
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   偏航优化技术  2 风电机组智能运维 

倾角传感器 

振动传感器 

数据采集 

监测系统 

偏航优化 
功率分析 
倾斜监测 
晃动监测 工作内容： 

总体方案设计、硬件选型、软件流程、算法程序 



 2 风电机组智能运维    偏航优化技术 

倾角、振动常用用于机组沉降、倾斜、晃动监测 

风的平均作用力
方向与塔筒晃动
方向相对应 

动态倾角数据实现受力方向（风向）识别 
  偏航优化与塔筒安全监测协同 
 

动态过程、椭圆散点与风向之间有明确的对应关系 

存在无方向、晃动微小的状态 

影响因素：传感器安装精度要求高（塔筒内指南针
失效）、监测系统与风力机监控系统时基匹配 



   偏航优化技术  2 风电机组智能运维 

机位号 #03 #04 #05 #06 #08 
偏航误差 4.8 1 2.9 -4.6 -5.9 

各机组偏航误差 



   偏航优化技术  2 风电机组智能运维 

       项目完成了偏航优化系统方案设计，基于数据挖掘、多传感器融合方法完成了倾角运行数

据分析，基于最优功率的对风偏差，基于最优功率的偏航角预测模型，基于最优功率拟合的偏

航角纠偏等研究内容，协助甲方完成了马山风电场风力发电机偏航优化监测系统调试，已投入

运行。项目成果达到预期技术目标。 

偏航优化监测系统在完成偏航优化的同时，集成了塔筒倾斜、晃动监测功能。 
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案例1：基于振动特性的变电站支柱绝缘子
带电检测方法 

闸刀操作绝缘子 现有超声波检测方法 

a）部分绝缘子安装位置特殊，超声波探头无法深入； 
b）检测效果受到绝缘子体积影响，造成耦合效果差； 
c）需检测人员攀爬到绝缘子安装位置，检测效率低，
必须停电检测； 



案例1：基于振动特性的变电站支柱绝缘子
带电检测方法 

基于振动特性的变电站支柱绝缘子带电检测方法 

优点：具有检测时间短，可在

“不停电”条件下开展“快速

测试”，适合对其机械强度开

展普测，且不会受到绝缘子顶

部晕电压影响的优点，对上下

法兰附近的裂纹都可以准确检

测到。 



案例1：基于振动特性的变电站支柱绝缘子
带电检测方法 

时域图像 

频域图像 

滤波频域图像 

小波图像 



案例1：基于振动特性的变电站支柱绝缘子
带电检测方法 



 案例2：基于机械动态特性的高压断路器状
态感知与故障诊断 

2018年浙江省变电站断路器事故 



 案例2：基于机械动态特性的高压断路器状
态感知与故障诊断 

利用线圈电流触发采集（装置自带信号存储、分析、故
障报警及数据传输功能），自动提取信号中所包含的时
间参数和能量特征，在线判断断路器状态。该诊断装置
体积紧凑，安装简单，使用方便，易于推广应用。 



 案例2：基于机械动态特性的高压断路器状
态感知与故障诊断 

总体设计 

信号诊断系统 信号采集系统 



 案例2：基于机械动态特性的高压断路器状
态感知与故障诊断 

       本项目所开发出来的基于振动特性的高压断路器状态感知装置已在农垦变电站和永庄变电站共计12
台高压断路器实际安装应用。 

电流传感器 振动传感器 温湿度传感器 信号采集 

信
号
采
集
终
端 



 案例3：变电站自动巡检机器人 

搭载摄像机和红外成像仪； 

磁轨导航； 

自动充电； 

Internet 

实时监控巡检机器人的运动； 

实时显示变电站设备的可见光图像和红外图像； 

外观异常报警和温度过高报警。 

监控软件安装于供电公司 巡检机器人在无人值守变电站 互联网

4G路由器

充电室

巡检机器人

工控机

电机驱
动器

伺
服
电
机

RF
ID
读
写
器

高
清
摄
像
头

云
台

红
外
成
像
仪

充
电
插
座

充
电
室
控
制
柜

电
动
卷
帘
门

接近传感器

监控端

单片机

磁
传
感
器

雨
滴
传
感
器

充
电
插
头

指
示
灯

按
钮

35KV变电站

供电公司



 案例3：变电站自动巡检机器人 

1、不同电压等级的电力变电站 

2、矿区巡检、隧道巡检（底部轮

可替换为履带走行部件，已有样机） 

3、小区安防、基站巡检 

4、高新物联网领域， 

“数据邮递员” 



 案例3：变电站自动巡检机器人 

        目前已形成较成熟产

品，产品成功应用于安徽

淮南供电局35kV变电站，

应用效果良好。团队目前

已研制出二代机器人，完

成了模块化功能组合，技

术成熟，可快速推广应用

于矿山、基站、小区等多

个场合的巡检任务。 



新型电力绝缘涂层材料 05 



 案例1 太阳能板新型涂层 

瓶颈问题 

太阳能板用防冰涂层不耐油污、透明和稳定

性差 

发明点 

 研发了氟化官能团嫁接技术 

 发明了纳米颗粒的嵌入度调控技术 

技术内容 

① 含氟官能团在纳米颗粒的表面嫁接 
② 表面含氟官能团的类型及性质调控 
③ 氟化纳米颗粒的嵌入及其嵌入度调控 

表面改性 

实现了超疏水性、高透明度、耐磨耐

酸碱性和低覆冰粘附力的兼顾。 

突破

瓶颈 

        涂层的高透明度效果图                 在不同pH溶液中浸泡72h后的润湿性 

优异的耐磨性 
在大气及油污混合环境下自清洁能力 



 案例2 输电线路新型涂层 

输电线路、风机叶片等防覆冰涂层耐磨性

能差、附着力小 

发明点 

技术内容 

微纳复合层级与半嵌入式结构耦合示意图 

 开发了微纳层级结构构筑工艺 

 发明了微纳复合层级与半嵌入式结构耦

合调控技术 

① 溶胶-凝胶法制备并调控疏水性纳米颗

粒粒径 

② 纳米颗粒分散到可溶解涂层基底材料的

溶剂 

③ 调控基底材料的溶解度，构筑纳米颗粒

半嵌入的微米级凸起 



 案例3 新型防冰涂层 

传统防冰涂层的覆冰粘附力随覆冰长度增

长而增长。 

瓶颈问题 

发明点 

软硅基体和刚性聚氯乙烯颗粒复合材料脱冰 

 发明了软硬复合表面褶皱调控技术； 

 引入丙三醇长效降低涂层界面韧性。 

甘油的加入可以有效地降低冰
的粘附性 

当冰的长度较大时，聚氯乙烯
开始发挥作用，除冰粘附力趋

于极限 

大面积脱冰演示 



 案例3 新型防冰涂层 

超疏水涂层只能延缓但无法抑制覆冰 

超疏水/电热协同作用防冰涂层 

结构示意图 

多重氟化策略 

发明点 

 发明了多重氟化技术 

 研发了低维碳材料超疏水/电热协同作用

防覆冰技术 

技术内容 

① 多重氟化策略增强涂层柔性 

② 插层-剥离法制备低维碳材料并调控疏

水性 

③ 掺杂纳米二氧化硅调控涂层电导率 

柔性测试：1万次拉伸收缩无性能下降 

50V电压下可70s快速除去3 mm厚覆冰 



敬请批评指正！ 

欢迎合作共赢！ 



浙江长江汽车电子有限公司产学融合 

汽车电子零部件热仿真 

浙江长江汽车电子有限公司 温州大学机电学院 

电子研发               第二事业部   郑施  总监 

域控制器项目团队          空调控制项目团队 

- 域控制器热仿真 2022-2023     

韩   磊 博士           王铁成   研究生 

- 空调控制系统热仿真 2023-今 

周建锡 副教授     张    健   研究生 
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专注汽车电子40+年 40+ years 

年产9,000+万只 90+million units   

年销售额37亿元 3.7 billions (2022) 

每3辆车有1辆搭载CAEA技术 

 1 IN 3 VEHICLES equipped with 

CAEA technology  

整车开关 Switchs :  31%  

座舱电子 Cockpit Electronics: 23% 

ADAS: 5%  

可信赖的合作伙伴 A TRUSTED PARTNER   

服务于全球60+主机厂 service for 60+ OEMs 

400+车型 400+ car models 

6,500+名员工，2,000+名工程师 

分布全球7个据点 

6,500+ employees, 2,000+ engineers in 7 sites 

行业领先 INDUSTRY LEADER 

CAEA领先的汽车电子技术公司A leading automotive electronic technology company 

分布全球6个国家 6 CONTRIES 

中国, 美国, 德国, 英国，韩国, 巴西 

China, US, Germany, UK, Korea, Brazil 

外部文件 | 2023 | 技术管理部 | 浙江长江汽车电子有限公司 版权所有 

浙江长江汽车电子有限公司 
 

Zhejiang Changjiang Automotive Electronic Co., Ltd. 

中国· 浙江  Zhejiang, China  2023/7 
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发展历程 Main Milestones 

温州长江电子器材厂 

Wenzhou Changjiang 

Electronic equipment  

plant was founded 

1980 

1989 
进入汽车电子领域 

Enter automotive 

electronics industry ( 奥迪 

Audi 100) 

温州长江汽车电器有限公司 

Wenzhou Changjiang Auto 

Electronic company was 

founded 

1998 

2006 2015 
成立德国子公司 

Germany Subsidiary 

was founded 

温州滨海区厂房投入使用 

New factory at Wenzhou 

Binhai IP was put into use 

2009 

成立上海软件开发中心 

Shanghai Software 

Center was set up 

建立巴西工厂 

Brazil plant was  

founded 

2017 

成立美国子公司 

USA Subsidiary was 

founded 

2018 

2023 

温州新总部工厂投入使用 

Wenzhou new headquarters 

plant was was put into use 

外部文件 | 2023 | 技术管理部 | 浙江长江汽车电子有限公司 版权所有 
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中国 | China 
温州 Wenzhou 

总部 Headquarter 

3地块总占地面积 3 Land Plots 174,000 ㎡ 

巴西 | Brazil 

Pindamonhangaba 
占地面积Land Plot 27,167 ㎡   

德国|Germany 

Ingolstadt  

韩国 | Korea 

Bupyeong  

美国 | US 

Warren 

研发R&D 市场Sales 制造Manufacturing 

中国 |China 

上海 Shanghai 

6
  

6
  

2
  

47  

全球布局 Global Layout 

英国 | UK 

Gaton 

外部文件 | 2023 | 技术管理部 | 浙江长江汽车电子有限公司 版权所有 

国家  
Countries  

制造基地 
Manufacturing 

研发基地  

R&D  

售后驻点 
After Sales Office  
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2022业绩数据 Sales Revenue  

整车开关 

Automotive Switch 

国内市场份额 Market Share 销售额 Sales Revenue  

2022总销售额 

37亿元 
2013~2022 CGAR  

23% 
35% 
整车开关 

Automotive 

Switch 60% 
座舱电子
Cockpit 

Electronics 

5% 
ADAS 及其他 

ADAS, .etc 

销售占比 Sales Share by Product 

2022 
总销售额 

37亿元 

23%   
座舱电子 

Cockpit Electronics 

控制器 

ECC 13% 

31% 

5 外部文件 | 2023 | 技术管理部 | 浙江长江汽车电子有限公司 版权所有 
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主要客户 Main Customers 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

合资品牌客户  
JV OEMs 

国产品牌客户  
Local OEMs 

新势力造车 
New Force 

全球客户  
Global OEMs 

外部文件 | 2023 | 技术管理部 | 浙江长江汽车电子有限公司 版权所有 

服务全球60+个主机厂，400+个车型 Service 60+ OEMs, 400+ car models 
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7 

产品线 Product Line 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

整车开关 Automotive Switch  ADAS 座舱电子 Cockpit Electronics 

车内环境 

冷热杯托 

氛围灯 

香氛系统 

热管理控制器（TMS） 

空调控制器（ECC） 

摄像头 

1M 环视摄像头 

2M 环视摄像头 

5M DMS摄像头 

8M前视摄像头 
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泊车 

360环视系统 

融合自动泊车系统 

RPA遥控泊车 

AVP自动代客泊车 

行车 

1V1R前视摄像头 

1V3R控制器 

1V5R控制器 

行泊域控 

5R5V控制器 

5R10V控制器 

5R13V控制器 

方向盘开关 

电动窗开关 

大灯开关 

一键启动开关 

EPB开关 

座椅调节开关 

组合开关 

顶棚开关  

中控锁开关 

后视镜开关 

警报灯开关 

灯光调节开关 

尾门开关 

语音交互灯 

中通道开关组 

全地形选择开关 

座椅记忆开关 

驾驶模式切换开关 

显示屏                       

仪表屏    扶手屏 

中控屏    空调控制屏 

副驾屏    吸顶屏  

车联网 

Tbox 

5G&V2X box 

车身域控 

液晶仪表 

座舱域控制器 

多模交互 

车身控制 

UWB 

隐藏式门把手控制器 

电控差速锁ECU 

HALL制动灯 

智能配电盒 

区域控制器 

电子外后视镜 

中央控制面板 



R 0 
G 32 
B 96 

R 0 
G 112 
B 192 

R 222 
G 235 
B 247 

R 255 
G 255 
B 255 

R 220 
G 220 
B 220 

 

 

8 

研发中心 R&D 

整车开关事业部
Automotive Switch BU 

 显示屏行业领先 

 智能座舱产品加速拓展升级 

 全球车型开发  

 强劲的软硬件开发能力 

 硬件、软件、算法全栈开发能力 

 传感器、控制器系统解决方案 

 路试数据闭环应用管理 

 远程测试系统管理 

ADAS事业部 
ADAS BU 

50+  
 

 
2,000+  

 

 
400+  

 

 
600+  
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研发专家 
Experts  

工程师 
Engineers 

软件工程师 
SW Engineers 

5年以上经验 
5+ Years Experience 

 行业领先  

 全球车型开发   

 强大的结构电子研发实力 

 丰富的配套经验 
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Concept  

Design 

CAE 

Analysis 

Design 

Validation 

Detail  

Design 

Continues 

Improvement 

 Lesson Learned 

 DFMEA-EDMS-B 

 Benchmark 

 TA/TR 

 Design Spec. 

 DFMEA-EDMS-B 

 Design s/w (UG, CATIA, 

HyperWorks, CAD.,etc.) 

 Design tools 

 CAE (Stress, Deformation, 

Light, Heat, Sound, Fluid) 

 Illumination analysis (SPEOS) 

 Moldflow 

 RP Sample 

 PV 

 Illumination validation 

 DV 

 EMC, VOC, ELV 

 Engineering Change 

 DFMEA-EDMS-C 

 DOE 

 VA/VE 

硬件 Hardware 

 结构设计 Structural design 

CAN/LIN-BUS 

电路设计 Circuit design 

PCB仿真  PCB simuletion 

EMC/EMI 

 

软件 Software 

Linux/Android 

HMI/UCD 

AUTOSAR 

空调算法 A/C algorithm 

触摸软件 Touch s/w 

TFT屏软件 TFT display s/w 

震动软件 Vibration s/w 

PEPS软件 PEPS s/w 

CAEA拥有完整的开关、座舱电子和ADAS完整的研发能力 
CAEA has a complete automotive switch , cockpit electronics and ADAS R&D capabilities 

研发能力 R&D Capability 
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ISO 26262 ASIL D 
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试验能力 Test Capability 

 

 

100+ 
环境性能试验  
Environmental performacne test 

可靠性试验 
Endurance test 

机械性能试验 
Mechanical performace test 

电气性能试验 
Electrical performance test 

颜色/光学性能试验 
Coloer/Optical performance test 

ESD和气味性能试验 
ESD and odor performance test 
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设备 
Equipments 

获得大众、通用、上汽、奇瑞、
吉利、江淮、长安、长城、蔚来
等车企的试验能力认证 

Obtained OEMs’ test capability 

certification, e.g.,  VW, GM, SAIC, 

Chery, Geely, JAC, Changan,  GWM,  

NIO 
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生产制造 Production Capacity 

9,000万件 

750万件 

年生产能力 
Annual Production Capacity 

160万件 
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整车开关 
9.0m Switches 

座舱电子 
7.5m Cockpit  

Electronics 

ADAS产品 
ADAS products 
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ISO45001 
(2019 1st certification） 

体系认证 Certification 

ISO14001 
(2010 1st  certification） 

ASPICE L3 
(2021 1st certification） 

12 

ISO26262 ASIL D 

(2020 1st certification） 
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CMMI L3 
(2014 1st  certification） 

IATF16949 
(2005 1st  certification） 

CAEA拥有完善的质量保证体系和开发流程，确保产品符合要求 
CAEA has consummation quality assurance system and R&D process, which could ensure the products meet the requirements 
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了解 

• 企业研发产品介绍 

• 高校专业领域介绍 

难点 

• 企业技术困扰领域 

• 高校学术水平优势 

课题 

• 企业待解典型问题 

• 高校研究人员团队 

产品技术 

融合 

校企互动 

升级 

产研人员 

沟通 
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域控制器热仿真 
2022-2023  

空调控制系统仿真 
2023-今  

温州大学 机电学院   韩磊博士    研究人员：王铁成 温州大学 机电学院   周建锡副教授    研究人员：张健 



R 0 
G 32 
B 96 

R 0 
G 112 
B 192 

R 222 
G 235 
B 247 

R 255 
G 255 
B 255 

R 220 
G 220 
B 220 

产研合作一 Cooperation 1 
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域控制器热仿真 
  

域控制器主要功能 

1、超十路LIN、三路CAN、以太网通信； 

2、空调系统控制及负载驱动； 

3、电池热管理控制； 

4、变速器冷却控制； 

5、车身功能、门、灯控制； 

6、雷达传感器、警告音、泵控制。 

 

最大工作电流 408 A  

额定工作电流 281 A 

 

尺寸 210 mm X 200  mm X 50 mm 

工作环境温度             -40 ℃ ~ 85 ℃ 
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域控制器热仿真 
  

域控制器主要难点 

1、热失效对长期稳定工作构成重大风险； 

2、局部热平衡分布影响电路设计； 

3、短路等过载热情况决定软件策略； 

4、温度范围影响器件成本； 

5、散热外形设计的热学依据。 

 

 

提出研究方向 

1、板级热平衡分布避免局部过温失效； 

2、较优产品散热效果保障长期可靠工作。  

目标： 

温升不超过最高环境温度30 度（<115 ℃)。 
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域控制器热仿真 
  

域控制器热仿真研究过程及作用 

1、对热源识别、建模； 

2、构建产品的热仿真模型； 

3、执行各工况的仿真； 

4、测试实际数据校正模型； 

5、根据校正模型分析改进设计。 

 

 

仿真模型作用 

1、同步建模设计中对PCB设计提供优化； 

2、对外壳设计提供造型改进意见；  

3、减少了环境验证时间及次数； 

4、对整车布置方式提供更好建议。 
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域控制器热仿真 
  

在汽车行业新四化（电动化、智能化、网联化、共享化）的趋势下，集成式汽车电子电气架构（Electronic 

and Electrical Architecture，EEA）中区域控制器内部集成的芯片数量大幅增加，因此对高热流密度集成
区域控制器进行散热设计与优化十分有必要。 

元器件名称 
基本失效率 

Δt/℃ 低温失效率 

高温 低温 

晶体管 160℃时0.064 40℃时0.008 120 8：1 

玻璃和陶瓷电容 125℃时0.029 40℃时0.0009 85 32：1 

变压器和线圈 85℃时0.0267 40℃时0.001 45 27：1 

碳膜电阻 90℃时0.0063 40℃时0.0002 50 31：1 

集成电路芯片 90℃时0.51 40℃时0.0068 50 75：1 电子设备故障原因示意图 

电子元件失效与温度的关系 
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域控制器热仿真 
  

研究内容： 1、散热方式研究：散热路径设计； 2、外壳设计：散热器外壳设计; 

散热主路径 

芯片热源
传导热阻

PCB

其他热源

传导热阻

外壳
对流热阻

对流热阻

内部环境

区域控制器

外部环境
对流热阻

辐射热阻

散热路径分析图 

热传导

热源 PCB 导热胶 散热器 空气

热传导 热传导 热对流

散热器外壳内侧 
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域控制器热仿真 
  

研究内容： 1、散热方式研究：散热路径设计； 2、外壳设计：散热器外壳设计; 

塑料壳体 散热器外壳 
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域控制器热仿真 
  

研究内容：3、热测试实验与仿真; 

仿真求解计算空间区域与重力方向 热测试实验平台 布置测温探头 
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域控制器热仿真 
  

研究内容：3、仿真结果; 

在25℃环境中进行热仿真，电子元器件中温度最高的元件位号为Q8010，温度为63.6℃，最高温升达38.6℃。 

 

PCB截面温度云图 PCB和元件的温度云图 散热器的温度云图 
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域控制器热仿真 
  

研究内容：3、热仿真与热测试结果对比; 

误差在3%以内，温度最高的元件均为Q8010，结果具有一致性，说明该热仿真模型和边界条件设置具有可
靠性。但温升比设计温度高，需改进。 

热仿真与热测试结果对比 

             

监测点 CH01 CH02 CH03 CH04 CH05 CH06 CH07 CH08 

平均值 

元件位号 U6024 U6027 U6021 U6023 Q8010 U6020 U6025 U6001 

实验 61.0 57.9 56.9 55.6 63.5 55.3 54.6 58.7 57.9 

仿真 60.8 57.9 56.9 55.9 63.6 56.2 55.9 57.9 58.1 

绝对差值 0.2 0 0 0.3 0.1 0.9 1.3 0.8 0.2 

相差率 0.3% 0% 0% 0.5% 0.2% 1.6% 2.4% 1.4% 0.3% 
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域控制器热仿真 
  

研究内容：4、散热器优化设计和实验验证; 

将散热器的四个参数作为变量进行不同组合，优化目标是得到
一组使散热器质量减少、散热器散热效果加强的组合参数。 

散热器参数取值范围表 

参数名称 
散热翅片数量 

（Count） 

散热翅片的厚度 

（Thick） 

散热翅片高度 

（Over） 

热沉厚度 

（Base） 

最小值 16 0.8 12 0.8 

最大值 28 1.4 16 2.4 

参数间隔 3 0.2 2 0.4 

数据组数 5 4 3 5 

区域控制器多参数优化模型 

多目标权重优化的公式 
   7 66.9 1 1.66F X MaxTemp Mass     

结果排列由小到大数据可知：Trial 045的参
数组合最优。（数据较多其它未展示） 
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域控制器热仿真 
  

研究内容：4、散热器优化设计和实验验证; 

经过优化的散热器质量从为565.5g降低为521.9g，减轻了43.6g，可节省压铸铝合金原材料7.71%。 

优化前 

             

优化后 
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域控制器热仿真 
  

研究内容：4、散热器优化设计和实验验证; 

通过仿真，优化散热器使元器件最高温度由63.6℃降低为57.7℃，降幅9.3%。元器件平均温度由58.1℃降低
为52.3℃，降幅10.0%。有较好的温度优化效果。 

PCB截面温度云图 PCB和元件的温度云图 散热器的温度云图 
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域控制器热仿真 
  

研究内容：4、散热器优化设计和实验验证; 

通过仿真，优化散热器使元器件最高温度由63.6℃降低为57.7℃，降幅9.3%。元器件平均温度由58.1℃降低
为52.3℃，降幅10.0%。有较好的温度优化效果。 

优化前后8个温度监测点仿真温度结果对比 

             

监测点 CH01 CH02 CH03 CH04 CH05 CH06 CH07 CH08 

平均值 

元件位号 U6024 U6027 U6021 U6023 Q8010 U6020 U6025 U6001 

仿真优化前 60.8 57.5 56.9 55.9 63.6 56.2 55.9 57.9 58.1 

仿真优化后 54.5 51.9 51.3 50.3 57.7 50.3 50.0 52.4 52.3 

差值 6.3 5.6 5.6 5.6 5.9 5.9 5.9 5.5 5.8 

降低比率 10.4% 9.7% 9.8% 10.0% 9.3% 10.5% 10.6% 9.5% 10.0% 
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域控制器热仿真 
  

研究内容：4、散热器优化设计和实验验证; 

通过实验测试读取多路测温仪的显示结果：监测点CH01~CH08温度值监测结果分别为：53.4℃、51.2℃、
50.3℃、49.9℃、58.1℃、48.4℃、48.6℃、51.8℃。平均温度降低11.1% 

优化后稳态温度测试结果 优化后监测点温度变化曲线 优化前与优化后的温度下降对比 
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域控制器热仿真 
  

研究成果： 

1、散热器的铝材减轻了43.6g，下降7.7%，节约了产品成本； 

2、通过构建的热仿真模型改进了散热器的结构设计，最高温度由63.5 ℃降为58.1 ℃，下降9.2%； 

3、改进后的散热结构设计使平均温度下降11%，温升小于30度，满足器件的温度工作范围； 

4、通过热仿真模型的分析，减少了实验次数，节约了时间与实验成本； 

5、形成了研究毕业论文，使研究人员了解企业的产品开发过程； 

6、提供了产品因过温的评估分析依据，确定了产品可以长期可靠工作的基本温度条件； 

7、为元器件的温度选型使用确定了依据避免了过多的设计选型余量。 
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空调控制系统仿真 
 

空调控制系统主要功能 

1、检测车内当前温度、车外温度； 

2、检测阳光强度、用户设置； 

3、控制鼓风机工作及风量大小； 

4、控制压缩机、加热器工作； 

5、控制冷热风门、内外循环、模式； 

6、检测电池温度及控制电池环境温。 

 

最大工作电流 40 A  

额定工作电流 6 A 

 

控制温度精度  0.5 ℃ 

工作环境温度             -40 ℃ ~ 85 ℃ 
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空调控制系统仿真 
 

空调控制系统主要难点 

1、控制输入输出因素多种实时关联； 

2、受温度、光照、人员进出影响明显； 

3、多温区设置时需要分区控制； 

4、头、手、脚舒适性感受具有主观性； 

5、整车空调温度标定周期经历冬夏； 

6、不同的车型、车速对温度的控制有差异。 

 

提出研究方向 

1、构建适应车型差异下空调控制系统模型； 

2、减少冬夏标定及高速标定节约时间成本。  

目标： 

构建偏差10%以内的空调控制系统模型。 

混风 

制冷 

箱体 
车型 
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空调控制系统仿真 
 

空调控制系统模型框架                                                                                后续优化还在研究中…… 



谢  谢 
Thank you 



证券代码：834948 

企业产学融合概况 



   

PART    01 

公司简介 



1.1 公司概况 

公司名称：浙江晨泰科技股份有限公司 

 创办于2010年，专业从事智能电力设备的研发、生

产和销售，基于在智能化领域积累的电能计量技术

和物联网技术，形成了智能电网和新能源两大业务

板块，产品包括智能电表、计量配套设备、用电监

测、新能源充电桩等 

 2015年登陆新三板。公司业务拓展至新能源汽车充

电桩、能效解决方案、智能充电解决方案等，逐步

形成光储充一体化新能源智慧电力系统。 

 2022年12月已申报创业板。 



.... 

1.2 公司简介－企业荣誉(部分) 

4 

        公司先后荣获国家级专精特新“小巨人”企业、国家高新技术企业、中国仪器仪表行业协会理事单位、全国电工仪器仪表标准化技术委员会国

家标准修订组成员。公司拥有浙江省高新技术企业研究开发中心、省级工业设计中心、省级重点企业研究院、省级企业技术中心、浙江省博士后工

作站及中国合格评定国家认可委员会（CNAS）认可的实验室。 

     “低功耗智能电表多重防窃电关键技术的研发及产业化项目”获评“2019年度浙江省科学技术进步奖三等奖”、新型低功耗智能电表被浙江省经济和

信息化厅认定为技术水平国内领先，“智慧用电安全动态监测平台”项目入选工信部“2019-2020年度物联网关键技术与平台创新类、集成创新与融合

应用类示范项目”，“晨泰节能与新能源汽车充电工业互联网平台”入选“2022年省级重点工业互联网平台项目”、“电动汽车多能互补智能微电网网格

控制系统”入选了“2022年度浙江省制造业首台（套）产品工程化攻关项目”。 



1.3专利及技术证书 

截至2022年12月31日，公司拥有19项发明专利，85项实用新型专利，65项软件著作

权，先后参与了38项国家标准的制定。 
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产品介绍 



智能电能表 

01 用电信息采
集系统 

02 计量箱 

03 充电桩及 
光储充系统 

04 

产品概览 



运行优势 

• 国网所有26个网省
公司全覆盖，对各
种不同的运行环境
均具有丰富的工程
经验 
 

• 工艺水平行业内领
先，自动化程度高 

智能电表与采集设备 

新技术 

• 已完成新一代多芯模
组化物联表的研发并
送检合格 
 

• 引入新一代ARM-
CORTEX平台 
 

• 应用5G、微功率无线、
双模等最新通信技术 

核心产品/2.1 智能电表与采集设备 



技术领先 

• 产品全覆盖：公司已经通过

所有系列费控表的检测，在

所有80余家送检的公司中仅

有10多个厂家做到这一点 

核心产品/2.2 南网费控表 

南网费控表 



认证齐全 产品优势 

• 具有符合IEC、
MODBUS、DLMS等
标准和协议的多款系列
产品。 
 

• 产品涵盖键盘表、导轨
表、多功能表、字轮表
等从高端到普通的全部
国际主流表型。 
 

• 自主研发的AMI系统，
为用户提供从主站到数
据采集的整套方案。 

 

核心产品/2.3 外贸表及AMI系统 

外贸表及AMI系统 

• 已获得所有国际通用

产品认证、如KEMA、

CE等。 



资质齐全 

• 所有产品均按照国家
电网和南方电网最新
技术标准设计，并已
经取得合格检测报告 
 

• 国家电网和南方电网
的合格供应商，已在
国网和南网的多个省
公司中标。 

技术优势 

• 具有自主知识产权，
且经大批量运行认可 
 

• 全面的产品线，包括
PC+ABS、金属、玻
璃钢等多种材质的箱
体 
 

• 国内最早一批进入新
材料计量箱市场的公
司之一 

 

核心产品/2.4计量箱 

计量箱 



竞争优势 

• 充电桩方面：公司长期从事电
能表和终端的开发，在计量、
通信、钱包数据安全等方面具
备优势 
 

• 管理系统方面：公司在主站管
理系统方面具备先进技术，熟
悉前置机、加密机、数据库等
技术 

产品线 

• 已开发完成第三代
交流桩和直流桩 
 

• 交流桩：便携式、
壁挂式、落地式，
多用于电动汽车配
套和小区。 
 

• 直流桩：一体式、
分体式，多用于电
网公司和铁塔公司
的充电站。 

 

核心产品/2.5 充电桩 

充电桩 



 
 

核心产品/2.6 光储充系统 

光储充云平台 
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产学融合案例 



二、项目研究内容 

产学融合/3.1 

1、经济效益 
    该项目研发成果主要用于充电桩，目标产品为交流充电桩、直流充电桩或电
瓶车充电桩， 产品于2020年1月开始进入市场发生销售。2020年1月至2022年5月
实现销售收入11092.26万元，实现利润2093.99万元，实现税收652.22万元。 
 
2、用户服务满意度提升 
    通过大功率充电设备的研制及基于 IGBT 的共直流母线充电技术开发，实现
电动汽车的 快速充电，满足终端用户的差异化用能需求，显著提升服务满意度
。 
 
3、人才培养进一步完善 
    培养中级职称以上4人： 
    胡东方：2020年12月晋升为高级工程师 
    孙广富：2020年8月获得测量控制与仪器仪表专业高级工程师资格认证 
    赵  威：2020年8月测量控制与仪器仪表专业高级工程师资格认证  
    雷  鸣：2020年12月晋升为工程师 
 
4、推广应用前景 
    通过基于多能互补的电动汽车运营服务网格系统的研发与应用，可以有效克
服汽车充电 桩建设和效益不成正比、用户充电服务满意度不高等问题，从而为
电动汽车市场解决用户体 验低的瓶颈，推动整个电动汽车的可持续发展。 

    电动汽车多能互补智能供电服务一体化充电桩成套装备
研发及产业化 

一、项目名称 

    1、开发大功率充电设备，实现快速、高效率、系统损耗最
小的智能化充电； 
    2、用户充电行为习惯与充电参数等的大数据获取和分析； 
    3、充电站多能互补的最优匹配策略； 
    4、研发充电管理中央控制器及智能充电管理策略； 
    5、研发智能车载终端设备T-Box，与车辆平台进行互联，获
取车辆运行状况、数据，把握充电需求实况； 
    6、项目产业化示范工程建设。构建通过大数据智能管理充
电，全面协调电网运行的示范系统。 

三、 项目取得的成果 

温州市重大科技专项“卡脖子”项目 



二、解决问题 

产学融合/3.2 

    通过独占许可的技术转让方式引入2项

发明 

一、转化方式 

     

技术二次转化 

    缩短研发周期，通过消化吸收再

创新方式，提高产品在高温条件下的

测量准确度，进一步提升企业自主创

新能力。 
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正泰集团创新发展 



1984年~2005年 

初创 丨 正泰电器成立 丨 输配电 

光伏 丨 自动化丨 上市 丨 智能制造 

2006年~2015年 

科创园 丨 研究院 丨 一云两网 

2016年~至今 

聚精会神干实业，
一门心思创品牌 



正泰概况 

正泰集团创新发展 

集团荣誉 
—— 1237亿元 

营业收入 

1405亿元 
总资产 

100+
亿元 

利税总额 

45000+
名 

全球员工 

50万人 

带动产业链就业 

140多个 

业务遍及的国家和地区 

500强 
连续21年上榜 
中国企业500强 

50强 

旗下正泰电器系 
亚洲上市公司 

数据截至2022年12月 

第一 
2021年中国民营企业社会责任100强排名  

全球第一 
户用光伏用户数 

唯一民营企业 

蝉联“低压电器六星级”企业 

产销量第一   市占率第一 
低压电器连续十年全国 

首批示范项目 

数字化车间为工信部智能制造试点 

首批示范企业 

入选工信部智能光伏 



正泰集团创新发展 

正泰集团全球研发整体简介 

正泰坚持实业发展、创新驱动理念不动摇，拥有以正泰集团研究院为核心的24个研究院，已形成多元化、开放式研发体系，年

均研发投入占销售额4%-12%。截至目前，累计授权专利8000余项，参加90多个标准化相关组织，累计主导及参与国际、国

家及行业等标准制修订400余项。先后被认定为国家认定企业技术中心、国家级工业设计中心，荣获国家技术创新示范企业、

国家知识产权示范企业、中国产学研合作创新奖等称号。 

24个研究院 

累计专利获批8000余件 

连续八次通过国家企业技
术中心认定及评价 

领衔参与制定行业及国际
标准400多项 

年均研发投入占销售额 
4-12% 

自主研发的LW43-252高
压六氟化硫断路器荣列 
“国家重点新产品” 

浙江海宁 
“互联网+透明”工厂 

中德智能制造示范基地 

智能光伏试点示范企业 

中国智能制造十大科技进展 

工信部制造业单项冠军 
示范企业 

浙江省首批”未来工厂”
名单 

工信部智能制造首批试点
示范项目 

2
 0

 2
 3

 正
 泰

 集
 团

 



正泰集团全球布局 

正泰集团创新发展 

海外领先的智能电气与清洁能源系统解决方案提供商 
深耕全球区域本土化，构建世界级企业 

服务全球 

140多个国家和地区 
4大 

全球研发中心 

20+家 

国际子公司 

20+个 

国际物流中心 

6大 

国际营销区域 

17个 

全球制造基地 

2300+ 
家销售公司 

覆盖“一带一路” 

沿线80%的国家和地区 



构筑“3+2”产业发展新动能 

持续推进落实“产业化、科技化、国际化、数字化、平台化”战略部署，形成了“绿色能源、智能电气、智慧低碳”三大板块

和“正泰国际、科创孵化”两大平台。 

绿色能源产业板块 智能电气产业板块 智慧低碳产业板块 

正泰国际平台 科创孵化平台 

构建“发电、储电、输电、变电、配电、售电、用电”全产业链一体化发展新生态 

晶硅制造 户用光伏 电源 电线电缆 输配电 集成配电 低压电器 仪器仪表 建筑电器 

正泰集团创新发展 
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正泰集团产学融合情况简介 



正泰集团产学融合情况简介 

开放的创新生态系统 

 正泰正不遗余力地整合各类创新资源，打造开放的创新生态系统，携手清华大学、浙江大学、上海交通大学、西安交通大学、

同济大学等大学，推动建立企业研发创新和人才培养机制，共同发展面向未来的创新，实现多方共赢。 

 瞄准世界科技前沿，引领科技发展方向，在电力电子、智能电网、新能源、大数据、人工智能、智能制造、新材料等正泰产业

相关技术领域的新技术开发能力，研发试验能力，行业领先。 

 联合技术攻关 
 技术成果孵化 
 联合创新中心、实验室 
 人才培养 

 打造产业生态圈 
 项目合作开发 
 供应链、产业链协作 
 市场开拓 

高校、科研院所 战略大客户、合作伙伴 



正泰集团产学融合情况简介 

正泰集团-西安交大联合创新中心 

正泰集团与西安交大签订合作协议，建设正泰集团-西安交大联合创新

中心，采用“共建科研平台”+“校企合作项目”的模式，实现平台

共建和共享，突破关键技术和核心技术，打造产学研用的全链条科研

创新体系。 

中心于2021年4月正式启动，现常驻中心人员：正泰员工25人，合作

项目学生8人，中心面积600余平方米，办公家具和设备仪器100余台

套。 

已合作项目8项，投入科研经费2200余万元。研究方向涉及平台建设、

智能电气、电力电子、新能源和储能等多个领域。 

2019-2021 2019-2021 2019-2022 2019-2022 2021-2022 2022-2023 2022-2023 

智能电气共享科研平台 直流开断关键技术研究及新型
低压直流元器件研制 

智能配电变压器工程化样
机研发 

面向未来配电网的能源路由器
关键技术研究 

虚拟同步机算法研究 高效率微型逆变器拓扑及控制
方案研究 

微型逆变器无功支撑及多机孤
岛带载控制策略研究 

2022-2023 

同步磁阻电机控制系统
的设计与开发 



正泰集团产学融合情况简介 

与浙江大学合作情况 

与浙江大学签订战略合作协议，在产学研全面合作、重大项目合作、专家智库合作等领建立多维度长期战略合作，实现互利

共赢，携手发展。 

与浙江大学共同承担浙江省科技厅“尖兵”“领雁”项目。 

基于智能电表的非侵入式居民负荷辨识关键技
术研究 

微电网能量管理系统关键技术研究 

红外图像热斑异常检测算法研究及演示软
件研制 

并网逆变器关键技术应用研究 

基于人工智能的无人机多源图像协同光伏
电站组件异常检测技术研究 

浙江大学
合作项目 



正泰集团产学融合情况简介 

成果转孵化 

与西安交通大学院士团队合作，一期投入2000万元，落地可控冲击波高端装备产业化项目。

通过装备产品化，形成规模化应用，实现油气储层分层解堵增渗，提高油田开发效果，助力

油气清洁增产，推动能源产业清洁化高端化发展。 

已完成长庆采油九厂的三口油井增产和两口压前预处理的作业。3口油井初期平均单井日增液

1吨，日增油0.4吨，实施6个月后已累积增油234.9吨。两口压前预处理井作业后，破裂压力

降低了20%，达到了项目指标，实际增油效果待正式投产后继续跟踪。 



正泰集团产学融合情况简介 

联合承担国家重点科研项目 

2019年6月联合上海交通大学、上海自动化研究院、华润智慧能源、哈
尔滨理工大学等8家单位联合申报工信部工业互联网测试床建设项目，合
同总金额10744万元，获中央财政支持3000万元，于2021年11月完成
并高分通过验收。 

项目验收现场 评测证书 项目启动会现场 

2022年7月联合北京科技大学、北京石墨烯研究院、国网智研院等
8家单位联合申报工信部石墨烯铜复合材料项目，合同总金额
10585万元，获中央财政支持3100万元，项目正在按计划执行中。
计划2024年12月完成并申请验收。 



2023.07 

感谢观看 
THANKS FOR WATCHING 



产学融合赋能德力西高质量发展 

德力西集团有限公司       

2023年8月27日 
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1 企业基本情况介绍 



01 德力西企业基本情况介绍 

    德力西集团创办于1984年，注册资本15亿元。是一

家集产业运营、品牌运营、资本运营为一体的大型企业

集团，连续21年荣登中国企业500强，现有员工2万余

人。 

    作为中国电气行业的龙头企业，德力西现有五大生产

基地，电气产品在中国境内遍布60000多家销售门店，

产品和服务支持网络覆盖60多个国家和地区。 

     在聚焦智能电气主业的同时，德力西也积极布局军

工、交运物联（新能源）、环保等战略新兴产业，致力

推动经济增长与生态友好、美好生活及国家建设的和谐

共生。 
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01 德力西企业基本情况介绍（四大产业） 

电气 

环保 

军工 

交运 

致力于打造国际先进电气制造企业 

以水处理和固废处理为重点，致力中
国优秀的大型科技环保运营企业 

响应国家号召，致力发展专业化、 
      国际化的军工事业 

致力发展以“互联网+”为核心的旅
客/货物运输、物联仓储、休闲旅游
等现代化物联企业 

一个核心，三个新兴 
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01 德力西企业基本情况介绍（五大生产基地） 

芜湖综合电气生产基地  温州低压电输配电和 

工业自动化控制电气生产基地 

德力西（上

海）输配电

设备制造基

地 

杭州自动化仪器仪表 
和家居电气生产基地 

濮阳智能电气 
中部基地 
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01 德力西企业基本情况介绍（电气产业） 

德力西电气有限公司 

与世界500强施耐德合资，成立德力西电气有限公司，是中国低压电器行业规
模最大的合资企业，包括7+大种类，633+个电气产品。旗下大型生产基地主
要包括：芜湖综合电气生产基地、温州低压输配电和工业自动化控制电气、杭
州自动化仪器仪表和家居电气生产基地。 

上海德力西集团有限公司 

德力西（上海）输配电设备制造基地，专业提供输变配电气设备及解决方案。
主要产品包括变压器、高中低成套电气设备、箱式变电站、高压元件、电线电
缆、电力自动化控制电气等，形成了系统的高中压输变配电气产业链。 

高中压 

低压 
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01 德力西企业基本情况介绍（环保产业） 

2003年起，德力西进军环保领域，始终秉持

技术创新理念，以资本为纽带，形成以水处

理、固废处理两大业务为重点的环保产业，

成为德力西战略发展的重要组成部分。德力

西环保产业为改善地球生态、创建宜居环境

的目标不断努力，致力打造成为中国优秀的

大型环保投资运营商，跻身中国环保行业企

业前列。 
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01 德力西企业基本情况介绍（军工产业） 

江门甘蔗化工厂（集团）股份有限公司创立于

1992年，1994在深圳证券交易所挂牌上市，

2011年9月由德力西集团有限公司控股 

依托德力西集团的雄厚实力和品牌、资源优势，

公司近年来大力推动转型升级，在现有产业基

础上，围绕军工、新材料、高端制造等更具发

展潜力和空间的领域，快速实施转型布局，谋

求高质量发展和可持续发展的融合共进，力求

把公司打造为综合实力强劲、核心技术领先、

投资价值突出的集团企业 

甘化科工【000576】 
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01 德力西企业基本情况介绍（交运产业） 

响应国家西部大开发号召，德力西从2001年起

进军新疆。 

2003年，与新疆自治区国有资产投资经营有限

公司共同发起成立了德力西新新疆交通运输集

团股份有限公司，这是目前新疆最大的旅客运

输公司。 

2017年，德新交运在A股挂牌上市 

2022年转型新能源，同年11月更名为德新科技 

德新科技【603132】 
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2  科技创新情况介绍 



02 德力西科技创新情况介绍（研发机构） 

1个国家级企业技术中心、2个省级高新技术企业研究开发中心、1个省级企业研究院 

近三年企业研发经费支出10亿以上 

拥有研发人员854人，其中博士9人、硕士48人、本科273人，中高级职称人员200人。 

承担国家火炬计划7项、国家重点新产品5项、省级新产品150项、企业科技成果转化年均85项 

拥有自主研发专利2300+、软件著作权400+ 

主导或参与国家、行业标准制修订100+ 
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02 德力西科技创新情况介绍（国家级试验室） 

五 
千 
万 
投 
资 

  低压 

试验室 

  CNAS 
 国家一级 
实验室认证 

业界先进的 
仿真实验室 

拥有业内先进的低压试验室，设备投资超过五千万：尺寸试验室、尺寸精密测量室、材
料分析试验室、ROSH试验室、电气试验室、环境试验室、EMC试验室、系统试验室、样
机试制及先进的3D打印设备等 

行业率先通过CNAS国家一级实验室认证，范围包括：电气、材料理化、校准。 

拥有业界先进的仿真实验室以及规模巨大的实时仿真设备。 
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3  产学融合情况介绍 



03 德力西产学融合情况介绍 

2000年4月经国家人事部批准成立，温州市首家民营企业国家级博士后科研工作站 

合作院校：河北工业大学、西安交通大学、上海交通大学、福州大学、温州大学等 

截止目前与合作院校联合培养博士后9人 

获得3项国家科技进步奖二等奖、2项浙江省科技进步奖二等奖、1项河北省科技进步奖 
一等将 
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03 德力西产学融合情况介绍（河北工业大学） 
通过博士后科研工作站平台，2001年9月始，与河工大联合培养博士后5人，合作项目5项 

序号 博士后 进站时间 合作项目 取得荣誉及成果 

1 李  奎 2001年9月 
漏电保护器可靠性技术研究
与应用 

1项省级新产品、1项河北
省科技进步奖一等奖、论
文5篇、实用新型专利1项、
全国优秀博士后 

2 崔芮华 2001年11月 交流接触器CAD智能化设计 
4篇论文、1项省级新产品、
1项浙江省机械工业三等奖 

3 赵靖英 2005年4月 
过载保护继电器的可靠性技
术 

起草制订1项行业标准，发
表论文7篇 

4 刘帼巾 2005年4月 接触器式继电器可靠性技术 
起草制订1项行业标准，发
表论文7篇 

5 舒  亮 2014年12月 
交流接触器动态过程分析研
究 

发表论文6篇、3项发明专
利、专著1项、中国博士后
基金项目1项、浙江省科技
厅公益技术研究工业项目1
项、浙江省优秀博士后 
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03 德力西产学融合情况介绍（西安交通大学） 

序号 博士后 进站时间 合作项目 取得荣誉及成果 

1 吴   翊 2009年12月 
较高电压等级低压断路器开
断特性及数字化设计平台的
研究 

发表论文10篇、2项发明专
利、2项实用新型专利、2
项软件著作权 

2 仝昂鑫 2023年4月 
基于人工智能技术的交流接
触器可视化技术研究及应用 

目前在站研究 

    通过博士后科研工作站平台，与西交大联合培养博士后2人，合作项目2项 
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03 德力西产学融合情况介绍（上海交通大学） 

序号 博士后 进站时间 合作项目 取得荣誉及成果 

1 李晓航 2019年2月 
基于区间观测器的无线充电
桩容错控制研究 

6篇SCI论文、中国博士后
基金1项、浙江省择优资助
1项 

    通过博士后科研工作站平台，与上交大联合培养博士后1人，合作项目1项 
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03 德力西产学融合情况介绍（福州大学） 

序号 博士后 进站时间 合作项目 取得荣誉及成果 

1 汤龙飞 2021年8月 
永磁操动机构闭环控制技术
的研究 

目前在站，已发表论文5篇、
发明专利2项 

    通过博士后科研工作站平台，与福大联合培养博士后1人，合作项目1项 
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03 德力西产学融合情况介绍（取得的成果） 

公司一直以来重视产学融合的创新合作模式，坚持与国内名校开展项目合作，取得了多项成果 

2004年与西交大合作的“空气介质电弧的测试、仿真、调控的关键技术及其应用”获国家科技进步

奖二等奖 

2009年与西交大合作的“过电压保护的雷电流测试关键技术及其系列测试设备”获国家科技进步奖

二等奖 

2008年与西交大合作的“智能电器理论、关键技术及系列产品开发”获国家科技进步奖二等奖 

第15页 



03 德力西产学融合情况介绍（取得的成果） 

2017年与温州大学合作的“低压电器保护特性在线检测装置关键技术及产业化”获浙江省科技进步

奖二等奖 

2018年与温州大学合作的“低压控制电器整机与关键零部件核心技术及产业化”获浙江省科技进步
奖二等奖 
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03 德力西产学融合情况介绍（取得的成果） 

产学融合加快了企业科技创新的步伐，通过与高校的合作，实施了多项前端科研项目成果转化，

企业实现了生产技术转型，并走在行业前端，经济效益、社会效益显著。 

产学融合促使企业科技人员不断研究创新，企业近几年来研发的新产品技术水平达到国内领先、

部分新产品技术水平达到国际先进，企业整体技术水平不断向前迈步。 
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兰州理工大学温州泵阀工程研究院
产学融合经验分享 

 

汇报人：迟陌设计       2023年7月11日 
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基本概况 

PART. 01 



 1919年，甘肃省立工艺学校创办 

 1958年，在组建兰州工学院基础上并入甘
肃交通大学，正式定名为甘肃工业大学 

 1965年，划归国家第一机械工业部，东北重型机械
学院水力机械、化工机械、石油矿场机械和北京机
械学院焊接工艺及设备专业成建制全部迁入，抽调
湖南大学、合肥工业大学部分教师来校工作 

 1998年，实行中央与地方共建、以地方管理为主 

 2003年，经教育部和甘肃省人民政府批准，更
名为兰州理工大学 

 2017年，甘肃省人民政府、教育部、国防科
工局“省、部、局”共建 

2013年，获准建设
甘肃省属高校第一个
国家重点实验室——
省部共建有色金属先
进加工与再利用国家
重点实验室 

 2019年，兰州理工大学建校100周年 

学校“材料学”、“工程学”、“化学”
学科ESI排名全球前1% 

兰州理工大学历史沿革 



2006 
兰州理工大学温州泵阀工程研究院

正式挂牌成立 

浙江省温州 
泵阀科技创新服务平台 

2012 

设立温州泵阀工程 
研究院（龙湾） 

2009 

温州市泵阀制造业创新中心 
申报成功 

2018 

2020-2022 
重启校地会商 
推动新一轮共建 

合作成立虚拟院 

2002 

2013 
兰州理工大学 

温州研究生分院揭牌 

 2014 
三方签订“兰州理工大学 
温州科技园”共建协议 

浙江省 
重点科技中介服务机构 

2014 

面向泵阀行业中小企业公
共技术服务平台 

2013 

浙江省中小企业 
公共服务示范平台 

2014 

兰州理工大学温州泵阀工程研究院发展历程 



 ▲ 研究院成立背景 

温  州   永  嘉 ——“中国泵阀之乡” 

温  州   龙  湾 ——“中国阀门城” 

兰州理工大学 ——“特色优势学科” 

       2006年9月，温州市人民政府、永嘉县人民政府、

兰州理工大学三方本着“互信、共赢、深化”的原则,建

立了兰州理工大学温州泵阀工程研究院。 

——专业技术人员30~50人，柔性院士1

人，享受国务院特殊津贴专家2人，高级职

称13人，博士6人，硕士18人。 

 ▲服务成效  搭建起了兰州理工大学服务区域经济

建设和社会发展的重要平台和窗口,加快了学校人

才、技术和科研成果在温州的落地转化，强有力的

促进了地方产业的发展，也为学校学科建设和探索

新的人才培养模式提供新的途径。学校与研究院长

期合作关系专家有100余人。累计服务企业1500

余家；承担各类技术研发项目300余项；为企业技

术开发、技术转让、成果转化等服务200余项；为

泵阀企业4000余人次专业培训服务。 

在2006年9月温州泵阀工程研究院正式挂牌成立 

温州泵阀工程研究院 



 ▲ 成立背景 

       为进一步深化合作，培育温州本土高层次创新人才，提升温州泵

阀产业的创新能力和科技竞争力，加快科技成果转化，三方共建兰州

理工大学温州研究生分院，2013年9月16日正式成立，2022年12月，

正式更名为“兰州理工大学温州研究生联合培养基地”。150人/年。 

       温州研究生联合培养基地根据温州地方产业，结合兰州理工大学

的特色优势学科，以研究生创新实践为纽带，搭建起了学校、研究院

与企业互通的桥梁，及时有效地反馈企业存在的技术难题，为行业和

企业提供准确服务。 

  2016年10月份，荣获温州市招才局、温州市经济和信息化

委员会、温州市人力资源和社会保障局授予的“温州市泵阀

产业高层次人才培养基地”称号。 

2013年9月16日，正式揭牌成立 

温州研究生联合培养基地 



▲ 成立背景 

 为提高泵阀及相关科技成果转化率，提升产业层次，

加快打造国家级泵阀产业基地及技术转移中心的步伐，

进一步提升温州支柱产业的创新能力和科技竞争力。

2014年7月，兰州理工大学、温州市人民政府、温州

市龙湾区人民政府三方签订了《关于合作共建兰州理

工大学温州科技园协议》（因国家政策原因停建）。 

 

 占地62.2亩； 

 总造价为2.68亿元； 

 温州泵阀工程研究院和温州研究生分院为科技

园提供内涵支撑。 

温 
州 
科 
技 
园 
效 
果 
图 

兰州理工大学温州科技园 
 



2023年3月20日，兰州理工大

学、温州市人民政府、永嘉县

人民政府签订《兰州理工大学

温州泵阀工程研究院新一轮合

作共建协议书》。 

共建协议 

《新一轮共建场地建设方案》和

《新一轮共建场地建设项目概算

方案》。 

共建场地 

永嘉县政府按研究院内涵建设要

求进行场地改造建设，改建完成

后两院整体搬迁入驻免费使用。 

新一轮共建落地 
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聚焦科创平台创建建设 

构建全方位人才引育体系 

01 

02 

04 

03 打造全链条创新服务模式 

04 



 ▲根据地方产业特色，依托兰州理工大学优势学科和丰富的科技资源，

研究院积极搭建特色服务平台，助力地方产业高质量发展。 

     平台建设 

浙江省温州泵阀科技创新服务平台（2012年），温州市重点科技服务中介

机构（2012年）； 

科技部“面向泵阀行业中小企业公共技术服务平台”（2013年）； 

获得浙江省重点科技中介服务机构（2014年）、浙江省中小企业公共服务

示范平台（2014）； 

浙江省优秀技术市场中介服务机构（2015）； 

温州市泵阀高层次人才培养基地（2016年）; 

温州市制造业创新中心（2018年）; 

建院士工作站（2021年）； 

中央引导地方科技发展资金—系统流程装备产业新型研发机构建设项目

（2021年）。 

一、聚焦科创平台创建建设 



平台结合浙江省泵阀行业现状，开发了创新资源的

整合功能、创新项目的主动设计和组织实施功能、

前沿技术研发功能、科技成果转化功能、全程技术

和信息服务功能、泵阀产品试验和性能测试功能、

专业人才培育功能。建立泵阀平台交流论坛，供泵

阀行业技术人员交流，会员达到5万多人。 

浙江省温州泵阀科技创新服务平台 



以兰州理工大学温州泵阀工程研究院为依托

单位，于2018年11月30日正式成立。 

立足泵阀领域，整合泵阀产业创新资源，以

突破关键共性技术为主要目标，开展技术服

务、成果转化、人才培养等服务，有效地推

动产业技术创新，发挥较强的产业带动作用，

助力产业转型升级。 

2020年，青科会期间签约落地系统流程装备新

材料技术应用实验室、兰州理工大学（平阳）

材料工程创新中心。 

温州市泵阀制造业创新中心 



系统流程装备产业新型研发
机构（中央引导资金） 

 
聚集高能级平台，联合泵
阀龙头企业，开展包括建
立系统流程装备产业创新
联合体，解决卡脖子难题 

国家阀门质量
监督检验中心 

研究院通过整合资源，人才共
享，协助浙江省泵阀产品质量
检验中心完成“国家阀门质量
监督检验中心”的建设 

浙江省永嘉系统流程装备
产业创新服务综合体 

引进学校5个科研平台、
60余个专家团队、100多
项泵阀科技成果等优质资
源，服务温州泵阀产业 

浙江省装备制造业流程控制
装备（泵阀）产业技术联盟 

泵阀产业技术联盟由浙江石
化阀门、研究院等温州泵阀
骨干联合组建，获得2015年
浙江省重点产业技术联盟认
定。 

 提供资源支撑，助推行业平台建设 



温州市级院士专家工作站  

院士工作站 特色专家工作站 

高校、行业专家组成  

科学研究、关键技术攻关  

博士后工作站 

深化校企深度合作  

引入高校科研院所科技成果  

特色专利池 教育培训工作站 

学历教育、专业培训  

院士工作站 

博士科研工作站 

二、构建全方位人才引育体系 

 推进“五站一池”建设 



 院士工作站 

胡文瑞   
中国科学院院士 
著名流体物理学家 

吴有生    中国工程院院士  
水弹性力学与船舶力学专家 

陈十一   中国科学院院士 
力学专家 

李晔   国家千人计划上
海交通大学教授 

王同光 
南京航空航天大学教授 

李仁年 
兰州理工大学教授 

研究院与胡文瑞院士及其团队于2021年10月签约

落地院士工作站，并认定为温州市院士专家工作站。

院士工作站发挥院士高端智力的行业引领作用，实

现院士作用由院士工作站的“点”辐射带动到产业

和区域发展的“面”，主要开展海上风电技术、风

电制氢、海洋储能等新能源（太阳能、风能、氢能）

领域相关的核心技术及装备。 

2022中国漂浮式海上风电大会胡文瑞院士作大会主旨演讲 



全国性论坛10场 
学术研讨会50余场 

技术专题培训100余场 培训专业人才4000人次 

01 02 03 

 培养泵阀产业本土技术人才 



每年组织行业协会、温州重点企业前往兰州开展招才引才活动，近万名学生参加招聘活动。 

由兰州理工大学毕业，在温从事技术和管理的骨干人员400余人，部分人员成为企业总工及

中高层管理人员。 

累计引进近500人团队服务当地产业，累计聘用全职专业技术人员60余人，柔性引进或双

聘学校导师专家110余人。 

 

温州“510计划”兰州站招聘会 江苏阀门工业协会兰理工招聘专场 学校导师团队与温州企业座谈交流 

 推进高层次行业人才引进培育 



需求征集 

项目实施 

精准对接 

派驻企业 

路 径 

三、打造全链条创新服务模式 

 需求导向，研发行业关键共性技术 



 需求导向，研发行业关键共性技术 

材料表面 
工程技术 
实验室 

奥氏体不锈钢耐
蚀强化          
 

物理气相沉积
PVD          
 

激光-电弧复合
熔覆    
 

钛合金深层硬化         
 



    材料表面工程技术实验室取得的成果 

 在泵阀材料表层改性技术领域获得国家和市县科技项目共8项。 

1、石化装备用奥氏体不锈钢关键零部件耐蚀强化专用装置研发，已形成了一套自动化的加工

流程，为超达、伯特利、凯喜姆、恒华、苏州纽威、中核苏阀等温州重点阀门企业和国内知名

阀门企业提供批量化加工服务。 

2、激光与TIG复合技术与机器人装置应用研发平台，激光与TIG电弧复合熔覆技术形成稳定的

应用工艺，熔覆层硬度可达到HRC65~70，泵阀制造中激光与TIG电弧复合技术机器人装置相

对于手工效率提升1倍。 

3、超硬耐蚀涂层在球阀球体上的应用及装置，获2016年度温州市科技进步三等奖。该成果已

为60余家企业提供100余次服务。 

 

 

 需求导向，研发行业关键共性技术 



 

触摸屏计算机控制带电阻辅助加热高频逆变脉冲电源辉光离

子渗扩炉，和传统离子渗扩炉相比，该设备具有高频电源、

辅助加热、多点测温和液压升降等功能，在降低“打弧”频

率、提高温度均匀性和自动化程度上明显改善。 

 

石化装备零部件耐蚀强化技术专用设备研发 

3-1 

通用渗氮炉 耐蚀强化专用离子渗扩炉 

 需求导向，研发行业关键共性技术 

为企业批量化
处理阀杆 

为企业批量化
处理阀座 



 需求导向，研发行业关键共性技术 

渗氮硬化处理与耐蚀
强化处理球体和阀杆 低温等离子体渗扩研发团队——杨瑞成教授 

熔覆专机研发团队——胡赤兵教授 激光与电弧复合熔覆试样 球体熔覆现场 



 需求导向，研发行业关键共性技术 

超硬耐蚀涂层在球阀球体上的应用及装置 

  塑料挤出机磨盘  核电站用球阀球芯 

半球球芯  液压柱塞 

应用案例 



阀门流量系数特性实验室取得的成果 

  阀门调节特性及流量系数测试装置能够

在流体通过阀门达到稳流时，测定调节阀

、闸阀、截止阀、球阀、蝶阀、旋塞阀、

隔膜阀、止回阀、底阀等压差、流量、流

量系数、流阻系数、调节特性等 

  可测试的阀门范围：DN25、DN32、 

DN40、DN50、DN65、DN80、

DN100、DN125、DN150、DN200、

DN250、扩展至DN300共11种各类通

用阀门和调节阀的流体特性测试 

 需求导向，研发行业关键共性技术 



阀门流量系数特性实验室取得的成果 

开展严酷工况下服役阀门可靠性分析、结

构优化设计及评估评价分析 

 舰艇阀门疲劳寿命分析 

 核电阀门可靠度分析 

 高压加氢阀门结构优化设计 

 需求导向，研发行业关键共性技术 



阀门流量系数特性实验室取得的成果 

开展核电阀门管道系统结构抗震动态行为研究 

 核电阀门管道系统的有限元模型修正 

 核电阀门管道系统地震期间真实动态行为研究 

 高频地震激励对阀门危害性分析 

 需求导向，研发行业关键共性技术 



 需求导向，研发行业关键共性技术 

 

液环泵内流动特性实验台 
 

离心泵空化研究试验台 

 

变桨距电液负载模拟 
 

液压阀芯振动可视化 

 

多通道同步数据采集 
 

三维表面形貌仪 

 

气相色谱仪 

 

高速摄像机 

 

红外热像仪 

泵的设计与研发实验室 

泵综合测试 
液压元件及流控系统 
低速大扭矩液压马达 

液压高压阀液压容积调速 
液压伺服阀 
气动综合 
水液压传动技术 
气液两相流 

固液两相流 
离心泵综合 
风洞实验台 
高速摄像机 
自动变焦三维表面测量仪 
PIV 、PDA 
热线热膜测速仪 



泵设计与研发方向的成果 

 核动力装置用泵 

 石化用泵关键技术研究 

 低温泵 

 

 需求导向，研发行业关键共性技术 

核主泵装配现场 核主泵试验台 

石化系统液力透平机组 大型输油管线泵 LNG泵测试样机 



 精准服务，深入开展校企产研合作 

 共建研发中心 

 研究院专家、工程技术人员多次深入企

业，挖掘企业共性技术难题，与企业共建技术

研发中心，将研究院的科研、人才资源与企业

资源充分融合，实现优势互补，开展关键共性

技术攻关。 

 共建研发中心18家。 



 精准服务，深入开展校企产研合作 

研究院与企业开展技术对接  科技项目驱动高质量发展 

             累计服务重点企业1000余家 

与温州企业开展技术合作300余项，其中技术开

发、技术转让、成果转化等服务200余项。企业

产生经济效益5亿元以上。 

多家科技型企业获得“隐形冠军”“专精特

新小巨人”等称号，在温州制造业高质量发

展大会受到表彰。 



产学融合 
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现与30多家温州重点骨干企业签订了研究生联合培养基

地合作协议，聘任了80余位企业导师和兼职导师。目前

共培养9届399名研究生，在职工程硕士20余人，企业学

历提升人员745名。 

研究生开学典礼合影 
研究生联合培养基地贯彻落实产教融合政策，

专注于本土化人才的培养与提升，开展专业硕士、

工程管理硕士、MBA、函授专升本等多层次学历

教育，有效提升行业技术人员学历水平和综合素质。

每年分派研究生进入本土企业，搭建院企创新发展

的桥梁， 深度挖掘企业技术需求，落地项目导向、

人才导向、专职团队三种院企合作模式，提升了企

业创新和持续发展能力。 

 开展全日制研究生校企联合培养 



每年向超达阀门派驻2-5名研究生，累计
与超达阀门联合培养研究生30余名，开展
苛刻工况用复合涂层、流量及流场特性分
析、智能阀门定位器、流场仿真优化等方
向项目10余项，为省级重点企业研究院的
创新建设注入了动力，并切实有效的解决
了企业产品制造开发中遇到的难题 

 超达阀门集团股份有限公司 



苛刻工况用复合涂层阀门相关项目
承担了浙江省科技重大项目，并获 
得浙江省科学技术进步奖二等奖 

产研融合典型案例：研究院多年与

超达阀门合作开发表面改性技术的

科技成果 

 

 超达阀门集团股份有限公司 



    累计派驻学生20余名，开展酸解车间供料槽

泵、酸解车间压滤机进料泵、酸解车间打泥

泵、爆炸喷涂、高硅奥氏体不锈钢、超强耐

腐蚀液下泵等方向的方向的研究 

和企业导师共同指导和把关 

研究生开题，保障研究生联合培养质量 

 宣达实业集团有限公司 



   参与开发的超强耐腐蚀液下泵产品，通过新产品

的验收，并鉴定为国际领先，实现了耐强酸腐蚀

泵的国产化，为企业创造巨大经济价值 

 宣达实业集团有限公司 



   为企业数控机床、工业机器人实训装备、过程

控制实训装备、MES制造系统等多个方向提

供技术开发和服务，相关成果科技拍卖2项。 

    研究院根据企业的个性化需求，设立“亚龙班”

模式，累计派驻企业研究生50余名，专业涉

及机电学院、材料学院、石化学院、能动学院、

计通学院、设计学院等6个学院。 

“亚龙班”合影 

 亚龙智能装备集团股份有限公司 



    国内在役核电厂用汽轮机旁路阀、抽汽逆止

阀、疏水阀、热力系统调节阀均为国外进口

设备，国内制造企业鲜有供货，这已成为制

约我国核电机组配套阀门国产化的技术“瓶

颈”之一。 

     项目重点研发核电站常规岛抽汽系统的关键

零部件——逆止阀，研发的逆止阀具有高参

数、大口径的特点，能实现阀门开闭的智能

控制。 

 

 江南阀门有限公司 

增加阀门定期小范围动作装置 

用于可靠性建模的多源多层次状态数据离散采集 

采用三维仿真优化 



 阀门应用于“华龙一号”、“一带一路”国字

号项目。 

一带一路项目——巴基斯坦恰西玛核电厂 

一带一路项目——巴基斯坦卡拉奇核电厂 

华龙一号——福清核电厂 

 

 江南阀门有限公司 



凯泉集团有限公司在兰州设立兰州技术中

心，现有研发工程师20余名，均为兰州理

工大学流体机械专业教授及专家。 

兰州技术中心主要承担水力性能优化设计、

对接产品线技术任务、西北及周边地区的

技术支持等工作 

合作交流 

 凯泉集团有限公司 



——与凯泉集团合作项目：水力模型开发 

 凯泉集团有限公司 



    与浙江石化阀门有限公司的长期产学研合作，通过双导师培养学生的同时，研发出不同苛

刻环境下高参数阀门，解决企业在产品研发上的难题。为企业创造巨大经济效益。 

 浙江石化阀门有限公司 

高温高压耐磨球阀 大型石化装置用节能环保智
能控制柱塞式高温掺合阀 

高压三偏心双向硬密封蝶阀 



冲蚀损坏 磨损损坏 

表面结焦 两侧磨损 

    针对渣油、

煤浆等多相流

苛刻工况介质，

现在用的金属

硬密封球阀常

发生球体结焦、

涂层脱落、阀

杆磨损和阀门

抱死等故障，

造成装置停运。 

团队成功研制

“高温高压耐

磨球阀”系列

产品 

 浙江石化阀门有限公司-高温高压耐磨球阀 

 

半成品  

成品  



分析与温度场耦合后主要受力零件
在工作温度和工作压力下的应力 

常温高温刚度对比 

球体密封面平均直径处比压曲线分布图 

 浙江石化阀门有限公司-8″OTWQ946Y-600Lbl12 金属密封波纹管四通结构 



 成果落地转化 

 奥 氏体不锈钢耐蚀强化技术、参加

2019“智汇温州”全球精英创新创业大赛，获

得温州市二等奖，目前已孵化为科技公司。 

   

研究院研发的关键共性技术 

实现落地转化 



阀杆划伤、扭曲变形 超低温软密封球阀球体擦伤 

奥氏体不锈钢缺点为阀门行业带来的困扰 

喷涂、喷焊成本高昂，后续加工繁琐 

常规渗氮难以兼顾耐蚀性和耐磨性 

电镀/化学镀污染大，镀层易剥落 

 奥氏体不锈钢耐蚀强化技术 



•硬度可达1000HV 

•渗层深度30~40μm  

•耐铜加速乙酸盐雾试验时间
≥72h 

•硬化层与基体呈冶金结合 
•处理过程环保无污染 
•无须二次加工 

LTPP技术处理后 达到的技术指标  
渗层的
耐蚀性 
盐雾试验：
96h 

阀门实际工况启闭测试，开关10000次后未处理阀
杆（左）与耐蚀强化处理后阀杆（右）磨损对比 

阀杆的工况模拟测试 

表层截面显微硬度 

阳极极化曲线 

三坐标检测 

 奥氏体不锈钢耐蚀强化技术 



汇报人：迟陌设计 

        研究院结合地方泵阀产业实际，以特色优势学

科专业为基础，以公共平台建设为载体、以服务地

方泵阀产业为落脚点，以提升泵阀产业综合技术水

平为己任，以培育温州本土高层次创新人才、提升

温州泵阀产业的创新能力和科技竞争力为目标，开

展了关键共性技术研发、科技成果转化、人才培养

和教育培训等工作，为赋能温州地方产业的发展做

了卓有成效的工作，业务同时拓展到了机械制造、

激光先进加工、教育装备、制药机械、生命健康、

智能制造等行业。 



THANKS 
 

汇报人：迟陌设计 



立足平阳 依托高校 创新智造 领创未来 温州大学 



研究院简介 

园区占地 

24亩 

建筑面积 

6000+㎡ 

       温州大学平阳智能制造研究院是温州大学、平阳县人民政府和浙江欧利

特科技股份有限公司签约共同建设的实体型公共科技创新服务平台，是浙江

省印包装备产业创新服务综合体建设运营的责任机构。位于万全镇郑二社区

原温州师范学校旧址。拥有标准厂房、办公楼、会议培训楼、仓储用房等建

筑；另有食堂、宿舍楼为园区提供配套服务。 



发展历程 

三方签订共建协议 
成立研究院 

2017年12月 

成功创建市级
综合体 

2018年 

建立“温州市院
士专家工作站” 

2019年3月 

成功创建省级
综合体 

2019年12月 

入选“温州市新型智
能装备创新中心” 

2020年11月 

省级博士后 
工作站 

2022年5月 



平台建设 

建立各类平台 
 

13 个 

温州大学研究生联合培养基地 

温州市新型研发机构 

温州市院士专家工作站 

四方共建国际联合实验室 

海外精英人才工作室 

浙江省博士后工作站 

浙江省大学生校外实践教育基地 

温州市B类专家工作站 

温州市智能化技改咨询（培训）服务机构 

温州市制造业创新中心 浙江省研究生联合培养基地 温州市众创空间 

浙南智能装备动态测试专业学会服务站 



先进制造技术与材料加工团队 
团队带头人：张 健 

创新方向： 

先进制造及其自动化、金属材料 
与3D打印 

成果应用： 

1.航空发动机叶片表面形态控制技术及延寿 
2.新型激光光源精密微刻蚀电力取向硅钢 

学院创新团队情况 



激光智能制造创新团队 
团队带头人：曹 宇 

创新方向： 

基于光机电一体化的激光加工与智能 
制造技术 

成果应用： 

1.激光除漆系统，飞机蒙皮除漆和表面修复 
2.万瓦级半导体宽带激光熔覆装备 

学院创新团队情况 



机电系统综合创新团队 
团队带头人：申允德 

创新方向： 

高性能机电液控制元件关键技术及 
流体机械流动分析与控制技术 

成果应用： 

1.电液伺服阀用耐高压双向线性力马达 
2.韩国密阳水力发电站高性能水轮机 

学院创新团队情况 



流体、传热与噪声创新团队 
团队带头人：周建锡 

创新方向： 

机械产品的流体、传热与噪声研究， 
汽摩配零部件设计与仿真 

成果应用： 

1.汽车用电子水泵 
2.商用车冷却系统 

学院创新团队情况 



平阳产业特点 

汽摩 
配 

主攻 

知识 
产权服务 

系统 
故障诊断 生产线自 

动化改造 
产品分析 
与检测 

高校人才与科创资源优势 

依托温州大学 

为地方产业转型升级 
更好地发挥支持与推动作用 

服务平阳企业 

科技 
信息服务 

关键 
技术攻关 

时尚 
轻工 

机械 
机电 

塑编 
塑包 



危机预警思维和监测流程 

实时监控网站各大
区域和平台 

利用搜索引擎及监
测系统，及时掌握
网络传播信息 

发现危机信息即时
通报 

信息屏蔽 

全面搜集负面信 

息转载详情 

负面转载列表统计，
提报相关负责人 

进行网络负面信息
处理：引导，下沉 

二次信息监测收 

集汇报 

把已屏蔽或未屏蔽
信息反馈给负责人 

负面信息处理、 

转载汇总 

基于        县域产业的发展和升级需求 

瞄准 产业短板 

发挥 高校智力资源优势 

夯实
基础 

提升
技术 

入手 

基于        县域产业的发展和升级需求 

瞄准 产业短板 

发挥 高校智力资源优势 

入手 

夯实
基础 

提升
技术 

以帮扶企业带动人才培养 

助力技术升级推动产业拓宽 

产学融合工作
质量全面提升 

工作思考的出发点 



产学融合成效-成果显著 

欧利特 

智能印包设备企业研究院 

中科 

高端纸盒智能制造装备企业研究院 

温州智荣健康科技有限公司 

浙江新德宝机械有限公司 

温州中科包装机械有限公司 

浙江力邦合信智能制动系统 

浙江炜冈科技股份有限公司- 

2022年温州市高水平创新团队 



产学融合成效-成果显著 

市级科技 
研发项目 

省级科技 
研发项目 

2 项 

服务企业横向 

100 余项 

4 项 

智能驾驶汽车伺服制动系统
研发与推广 

浙江省重点研发项目 2019 
浙江三星机电股
份有限公司 

无人物流车及小型电动车电
子驻车制动系统研发及应用 

浙江省“尖兵”“领雁”
研发攻关计划项目 

2022 
浙江力邦合信智
能制动系统股份

有限公司 

面向无人车间生产的智能模
切机关键技术研发 

温州市重大科技创新
攻关项目 

2020年 
浙江欧利特科技
股份有限公司 

全自动高速智能丝网印刷机
关键技术研发及应用 

温州市重大科技创新
攻关项目 

2021 
浙江劲豹机械有

限公司 

数字孪生驱动的印包机械网
络化协同制造平台研发 

温州市重大科技创新
攻关项目 

2020 
浙江新德宝机械

有限公司 

健康新饮食包装纸杯柔性生
产线研发及产业化 

温州市重大科技创新
攻关项目 

2022 
浙江新德宝机械

有限公司 

基于数字与信息融合 
的皮具智能生产装备 

研发与产业化 
平阳县科技计划项目 2020 

温州奋起服饰有
限公 
司 

基于机器视觉与激光 
测量的智能检测装备 

研发与应用 
平阳县科技计划项目 2020 

万宏集团有限公
司 

智能薄膜料卷自动搬 
运设备研制 

平阳县科技计划项目 2020 
启明新材料股份

有限 
公司 

智能型多功能高速标 
签印刷机关键技术研 

发 
平阳县科技计划项目 2020 

浙江炜冈机械股
份有 
限公司 

恒稳恒精防漏油齿轮 
减速机 

平阳县科技计划项目 2020 
浙江恒齿传动股

份有 
限公司 

智能按摩椅健康云平 
台及关键技术研发 

平阳县科技计划项目 2020 
浙江豪中豪健康

产品 
有限公司 

基于虚拟样机技术的 
高速悬浮圆织机关键 

技术研究 
平阳县科技计划项目 2020 

温州亿科塑料机
械有 
限公司 

车牌自助制牌机 平阳县科技计划项目 2021 
浙江航泽智能科
技有限公司 

智能优质节能双刀卷筒分切
机 

平阳县科技计划项目 2021 
浙江国威智能设
备有限公司 

全自动间歇卧式药品装盒机
设计与开发 

平阳县科技计划项目 2021 
浙江佳德包装机
械有限公司 

全自动间歇卧式药品装盒机
设计与开发 

平阳县科技计划项目 2021 
温州乐翔汽摩配
件有限公司 

冲切机联七轴机械臂纸杯机
智能供料系统 

平阳县科技计划项目 2021 
浙江新德宝机械

有限公司 

基于导流强化传热的车用新
型高端管片式油冷器研发 

平阳县科技计划项目 2021 
浙江新德宝机械

有限公司 

智能驾驶汽车伺服制动系统
研发与推广 

浙江省重点研发项目 2019 
浙江三星机电股
份有限公司 

无人物流车及小型电动车电
子驻车制动系统研发及应用 

浙江省“尖兵”“领雁”
研发攻关计划项目 

2022 
浙江力邦合信智
能制动系统股份

有限公司 

面向无人车间生产的智能模
切机关键技术研发 

温州市重大科技创新
攻关项目 

2020年 
浙江欧利特科技
股份有限公司 

全自动高速智能丝网印刷机
关键技术研发及应用 

温州市重大科技创新
攻关项目 

2021 
浙江劲豹机械有

限公司 

数字孪生驱动的印包机械网
络化协同制造平台研发 

温州市重大科技创新
攻关项目 

2020 
浙江新德宝机械

有限公司 

健康新饮食包装纸杯柔性生
产线研发及产业化 

温州市重大科技创新
攻关项目 

2022 
浙江新德宝机械

有限公司 

基于数字与信息融合 
的皮具智能生产装备 

研发与产业化 
平阳县科技计划项目 2020 

温州奋起服饰有
限公 
司 

基于机器视觉与激光 
测量的智能检测装备 

研发与应用 
平阳县科技计划项目 2020 

万宏集团有限公
司 

智能薄膜料卷自动搬 
运设备研制 

平阳县科技计划项目 2020 
启明新材料股份

有限 
公司 

智能型多功能高速标 
签印刷机关键技术研 

发 
平阳县科技计划项目 2020 

浙江炜冈机械股
份有 
限公司 

恒稳恒精防漏油齿轮 
减速机 

平阳县科技计划项目 2020 
浙江恒齿传动股

份有 
限公司 

智能按摩椅健康云平 
台及关键技术研发 

平阳县科技计划项目 2020 
浙江豪中豪健康

产品 
有限公司 

基于虚拟样机技术的 
高速悬浮圆织机关键 

技术研究 
平阳县科技计划项目 2020 

温州亿科塑料机
械有 
限公司 

车牌自助制牌机 平阳县科技计划项目 2021 
浙江航泽智能科
技有限公司 

智能优质节能双刀卷筒分切
机 

平阳县科技计划项目 2021 
浙江国威智能设
备有限公司 

全自动间歇卧式药品装盒机
设计与开发 

平阳县科技计划项目 2021 
浙江佳德包装机
械有限公司 

全自动间歇卧式药品装盒机
设计与开发 

平阳县科技计划项目 2021 
温州乐翔汽摩配
件有限公司 

冲切机联七轴机械臂纸杯机
智能供料系统 

平阳县科技计划项目 2021 
浙江新德宝机械

有限公司 

基于导流强化传热的车用新
型高端管片式油冷器研发 

平阳县科技计划项目 2021 
浙江新德宝机械

有限公司 

项目名称 项目级别 入选时间 合作企业名称 

县级科技 
计划项目 

12 项 



分别由12名副教授博士带领团队，参与项目开发 

培养人才 知识产权 

产学融合成效-成果显著 

博士后 
2 人 

硕士生 
6 人 

发表论文 
10 余篇 

申请专利 
20 余项 

企业人才 

结对培养企业工程师 
9 人 



智能薄膜料卷自动搬运设备 

设备简介： 

料卷自动测量，自动进料
装置，实现全面自动化。
并预留智能仓储接口，实
现无人仓储转运车间。 

应用企业： 

中国启明新材料集团 

一代设备 二代设备 

产学融合成效-案例 



纸杯机智能无人化供料系统 
设备简介： 

通过机器视觉识别料库内纸杯片类型，结合六

轴机器人的应用实现自动上料。可代替人工上

料，有限降低人工成本。 

应用企业： 

浙江新德宝机械有限公司 

产学融合成效-案例 



  

项 

产学融合成效-创新成果 
研究院积极推进产学研合作，持续助力地方产业 

项 项 项 余套 

高精度硬脆材料超快
激光切割设备 

基于机器视觉与激光测量的
智能检测装备研发与应用 

智能薄膜料卷自动搬运
设备研制 

基于数字化与信息化的汽摩
配件智能化生产车间改造 

智能驾驶汽车伺服制
动系统研发与推广 

驱控系统专用板卡示范项目
-以纸盒成型机为例  

机械蒸汽再压缩真空膜蒸馏
浓缩回收工业硫酸废液系统 

全自动间歇卧式药品装盒机
设计与开发 

纸杯机智能无人化供
料系统 

椭圆印花机整机人机交互电
气控制系统研发 

面向皮革的视觉识别和智能
裁切生产线研发 

智能米袋提手自动合扣产线 FOC超高效率永磁同
步电机控制器 

无人自主巡航AGV小车研制
及推广 

智能按摩椅健康云平台及关
键技术研发 



产学融合成效-其他 

与企业 

开展双师结对 

为企业 

提供检测服务 

余次 

余次 

项 

参加“品字标浙江制
造”团体标准制定 



经验总结 

1、 

2、 

依托学校的资源，高智力人才集中的优势要发挥，离开这个，难以取得大成果，
大突破，产出标志性成果，只有点的提升，没有面的突破 

作为政校企合作的地方研究院，不能建空中楼阁，要结合地方产业的特点和实
际情况 

要有大胆的突破和引领，引导一批高水平人才走出校园，走出舒适区，勇敢的向
工程问题、应用问题发起挑战，解决实际问题，反向对自身学术水平的提高起推
动作用。 

根植在学校 

落脚在产业 

3、 行动在实处 



敬请批评指正，谢谢 



亚龙智能装备产学研技术创新的探讨  

亚龙智能装备集团股份有限公司董事长 

人工智能产教融合国际联盟理事长 

全国机械职业教育教学委员会委员 

全国博士后创新创业大赛新一代信息技术评审专家 

地方高校新工科研究与实践项目评审专家 

浙江大学工程师学院硕导 

浙江师范大学硕导 

电子科技大学温州校友会会长                      

手机：13738391116；电子邮箱：13738391116@163.com 

 汇报人：陈继权    高级工程师  高级经济师 



一、亚龙集团介绍 

目录 
Contents 二、产学研技术创新的实践 



一、亚龙集团简介 



    亚龙集团是一家全球化的企业，是致力于工业软件、智能装备和教育装备、科研装

备、教学资源、产教融合等服务的国家高科技企业，现有20家全资和控股子公司、研究院、

培训学院，并拥有院士科学家团队、国家级博士后科研工作站、国家级技能大师工作室，

是教育部全国职业教育教师实践基地、产学合作协同育人合作企业、远程职业教育资源

开发基地、智能制造领域中外人文交流人才培养基地，是工信部智能制造整体解决方案

供应商，是中央国家机关CAD软件供应商，是人社部门第三方评价和新八级试点单位，是

产教融合型企业和双创示范基地，拥有智能制造领域700多项知识产权、承担国家重点研

发计划、荣获浙江省科技进步一等奖等荣誉。 

        为各类院校智能制造领域人才培养整体解决方案服务； 

        为行业企业工业软件、智能化改造、数字化升级服务。 

 



 
 

亚龙集团三大业务板块 

  院校培训 

  企业培训 

  社会培训 

  教育装备 

  科研装备 

 教学资源 

 培训板块 

 智能工厂 

  工业软件 

培训装备 



中国工程院谭建荣院士、杨华勇院士、薛禹胜院士、罗安院士、新加坡工程院洪明辉院士、俄罗斯国际科学院瓦积姆院士 

院
士
科
学
家
团
队 

中国工程院院士、新加坡工程院院士、俄罗斯国际科学院院士 



亚龙集团创新发展模式 
 
 

              双创孵化：以科学家、企业家、教育家、金融家深
度合作，打造智能制造领域的创新创业孵化平台，形成
集团智能制造领域科技产业孵化发展模式。 
 
      现有恒锐、汉越、弘德、智龙、引路、显扬、常弘
等20家产业和科技服务子公司 



工业软件   >>为企业智能研发、数字化升级   



智能装备   >>为企业离散型、机加工型、流程型智能制造服务   



智能装备 

智能单元 

智能车间 

智能产线 

智能工厂 

为智能工厂整体解决方案服务 



工业应用案例  >>为企业机加工型智能制造改造升级服务   

自动上下料加工系统 
工业机器人焊接系统 



医废智能无人化上料系统 

工业应用案例  >>为医疗废弃企业智能化改造升级服务   



教育装备 教学资源 科研装备 

亚龙集团 教育行业板块 





亚龙集团全球服务网络 



亚龙与万所院校合作 
Partner institutions 



二、产学研技术创新的实践 



十四五规划和2035远景目标 
大力推进产业链现代化，加快构建现代产业体系 
做大做强企业主体 
打造数字经济升级版 
大力发展先进制造业 
做强做大现代服务业 
形成一批万亿规模的先进制造业集群 
打造一批千亿级“新星”产业群 
推动制造业全链条数字化、网络化、智能化 
打造一批“智慧车间、智慧园区、灯塔工厂” 
搭建高能级创新平台 
提升产业创新能力 
高质量参与一带一路建设等。 



数智治理解决学生个性化培养核心目标 

数智治理校园 

以数据为基础 以场景为载体 

以智能为手段 

以应用为目的 以人文为关怀 

以学生为中心 



专业人才培养标准 

专业课程教材标准 

专业条件装备标准 

专业评价认证标准 

数字化转型融入智能装备类专业的4个标准 

工业

软件 

数字

孪生 

工业

APP 

边缘

计算 

大数

据 

人工智

能 

云计

算 

工业机

器人 

工业安

全技术 

数控机

床 

 机械设计及其自动化 
 人工智能 
 智能制造工程 
 电气工程及其自动化 
 机器人工程 
 智能科学与技术 
 电子信息工程 
 机电一体化 
 等等 

应用型本科 



内页标准 

专业机构对企业数字化的分类 



数据
采集
和硬
件层 

制造
过程
管理
层 

数据
展示
和智
能层 

数据中台 
云边
一体
的智
能制
造管
理系
统 

 

数据孪生化 数据智能化 数据可视化 数据管理化 

机器设备/自动化产线 采集软件 

数据监控化 

物联网中台 业务系统中台/低代码平
台 

一般数字化工厂的建设架构 



机 电 

机 电 

与（或） 

和 
智
能 和 

综
合
集
成 

岗
位
细
分 

数据驱动 模型驱动 工业软件 

提质 增效 降本 



产业需求 

科研
创新 

应用
工程 

三个统一： 

素质、能力、知识协调统一 

四个能力： 

毕业生具备智能制造方面设计、开发、

研究、管理的能力。 

应用工程型人才 

系统工程创新型人才 



院校 企业、行业 

培养企业
需要的人

才 

寻找我们
需要的人

才 

搭建产教融合平台，助力人才培养变革  

         技术驱动产业变革，新技术在企业应用，院校主动对接产业企业，通过深度产教融合方式，与企业融合，

培养高端应用技术技能、研发创新人才。 

产教融合 



产教融合的理论基础：三螺旋模型  Tr ip le Hel ix  



国
内
外
工
业
企
业 

行
业
领
先
企
业 

世
界5

0
0

强
先
进
技
术 教 

育 

产 
业 

先
进
智
能
装
备 

产
业
人
才
需
求 

企
业
科
研
落
地 

高
质
量
工
程
师 

智能装备产业 

智能制造产业 

工程师培养 

企业科研水平 

政
府
部
门
、
科
研
院
所
、
高
等
院
校 

亚龙集团智能制造领域产教融合各种案例 



岗课赛证融通  

 结合岗位设置课程，课程与职业资格证书融合 
 举行各类技能竞赛以赛促教，以赛促学，提升 

       学生的动手能力和实战能力 

教育部中外人文交流中心  
智能制造领域中外人文交流人才培养基地  

 
 打造校企合作“走出去”办学样板，形成具有 

          示范引领作用的中外人文交流品牌项目 

 

丝路学院（鲁班工坊）  

 走出去办学，培养德技兼修，具有工匠精神的高
素质创新型、应用型、高端技术技能人才，服务
“一带一路”国际合作和构建人类命运共同体 

Y X Y产教融合基地  
 YXY校企合作亚龙联合国内外企业以及院校三方

进行的一个校企合作，有培训师资、资源共建、
项目共创、论坛交流、基地授牌、名企实习等几
大特点 

博士后科研工作站  

 依托博士后工作站创新平台，以人才、技术、效
益为结合点，加强服务体系建设，为博士人才提
供了良好的科研保障条件和成长路径 

国家级技能大师工作室  

 设立国家技能大师工作室分室，共享工作室技术
创新团队等资源，与其它工作室开展技术交流，
对其他企业开展技术服务 

亚
龙
产
教
融
合
特
色 



2019年开始，教育部中外人文交

流中心、亚龙智能与各院校合作实施，

共建“智能制造领域中外人文交流人

才培养基地” ，以“技术创新+人

文交流”的人才培养模式，打造精品、

示范、引领的基地。 

第一、二、三批现有206所院校

入选：已建和在建其中本科院校44

所，高职院校138所，中职、技工院

校24所。 

教育部中外人文交流中心 
智能制造领域中外人文交流人才培养基地 



教育部智能制造领域中外人文交流人才培养基地  

信息化管控技术中心 数字化设计技术中心 

智能控制技术中心 工业机器人技术中心 

CNC控制技术中心 工业物联网技术中心 

大数据应用技术中心 人工智能技术应用中心 

智能能耗技术中心 智能化生产技术中心 

新能源技术中心 轨道交通技术中心 

机械制造技术中心 供配电技术中心 

……中心 

技术创新+人文交流          中文+技能 



亚龙solidcenter
三维机械设计系统 

亚龙数字孪生双胞胎系统 

亚龙SEE Electrical
电气设计系统 

工业集成
设计技术 

三维机械
设计技术 电气设计

技术 
虚拟仿真
技术 

智能ERP
技术 

虚拟仿真设计中心（设备配置） 

亚龙Automation Studio
工业集成技术系统 

亚龙H6型多品牌工业
机器人虚实融合实验

平台 



虚拟仿真设计中心（设备配置） 

       业内唯一只需配备一个示教器便可同时兼容
多种主流工业机器人示教系统、示教界面、编程
语言，兼具实用性和独特性，在招投标层面易于
锁标，在用户层面接受度更高。 

亚龙YL-H6型多品牌工业机器人虚实融合实验台 
（1 + X职业技能等级标准——工业机器人应用编程） 

（国家重点研发计划——智能机器人重点专项（编号：2 0 1 9 Y F B 1 3 1 2 6 0 0）） 



Sol id  Center三维工业设计软件 
中央国家机关2021年CAD软件 

已应用于各行业企业和多项全国大赛 



设计模型 工艺模型 
运行实况
模型 

诊断维护
模型 

设计仿真数据 制造优化数据 工艺仿真数据 诊断分析数据 

设计数据 制造数据 运行数据 维修维护数
据 

设计需求数据 制造要求数据 工艺实时数据 检修数据 

设备原型 设备部件 设备运行 待修设备 

虚拟
设备 

真实
设备 

设计双胞胎 制造双胞胎 工艺双胞胎 维保双胞胎 

数字孪生仿真教学平台——产品全生命周期管理 



竞赛培训中心（设备配置） 

亚龙YL-569型0i  MF数控机床装调与技术改造实训装备 

电气控制单元 电气设计模块 数控加工中心单元 

智能仓储与工业机器人

实训设备 

主轴测试台单元 多场景运用样

件套装单元 

智能制造虚拟

仿真单元 



数控与工业机器人相关 

亚龙YL-17型系列型工业
机器人运维（装调）与应

用实训考核装置 
亚龙YL-18型系列工业机器
人（系统操作）应用编程实

训考核装置 

亚龙YL-59A数控设备维护与
维修创新考核装置 

亚龙YL-36型系列可编
程控制器系统应用设备 

01 

02 

03 

04 
05 

认证和培训中心（设备配置） 

职业技能等级证书 



端板 
绝缘板 

电池芯 

侧板 

KUKA SimPro软件 NX MCD软件 Solid Center三维设计软件 

亚龙H9型智能产线与机器人系统应用技术装备 
（职业技能评价证书：工业机器人系统操作员） 



亚龙YL-1828A型数字化工厂实践创新中心 

设备
特点 

产线 

训练单元 

训练单元 

训练单元 

可视化看板 

产线孪生体 

智能工厂创新中心（设备配置） 



用户管理模块 

课程管理模块 

课程学习模块 

课程输出模块 

信息分析模块 

资源管理模块 

内容检索模块 

科研实践数据模块 

课程一体机；学习终端；编码器工具组件；数字化构型标识组件；机器人功能组件；数控功能组件等。 

亚龙C M S做学教一体化数字化课程资源平台  



温州大学亚龙智能产业学院 

智能制造学习工场 

文化长廊 

学生创新室（三） 

学生创新室（一） 

培训中心 工业安全与机器人视觉实践创新室 
工业机器人与数控机床 
智能制造单元实践创新室 

电机控制实践创新室 
工业设计与数控制造 

虚拟仿真中心 



数字化工厂实践创新中心 

黄河水利学院 
 

数字化产线 

数字孪生虚拟设计与调试中心 数字化单元实训中心 



智能产线创新研发中心（设备配置） 

亚龙9A型智能制造集成学习系统（教育智能机器人，国家重点研发计划之一） 

福州大学先进制造中心 



    亚龙集团与温州职业技术学院中柬合作项目 

01 

02 

03 

04 成立柬埔寨研究中心 

成立柬埔寨温州职业技术学院亚龙丝路学院 

成立中柬语言文化交流中心 

深
耕
柬
埔
寨 

WZPT jointly established Cambodia-Wenzhou 

Polytechnic-Yalong Silk Road College with National 

Technicl Training Institute (NTTI) and Yalong 

Intelligent Equipment Group Co., Ltd. 

WZPT and NTTI jointly launched the establishment 

of China-Cambodia Vocational Education Alliance 

(CCVEA). 

Establishment of Chinese-Cambodian Language and 

Cultural Exchange Center  

牵头成立中国-柬埔寨职业教育合作联盟 

Deeply Involved in  
China-Cambodia Cooperation 

Establishment of Cambodian Studies Institute 

教育部中外人文交流中心 
智能制造领域中外人文交流人才培养基地 



浙江大学机器人研究中心 



清华大学（亚龙YL-1802A型智能制造生产线实训系统） 

◆  构建控制系统的能力 

◆  总线控制技术 

◆  机器人与通讯技术 

◆  自动线编程能力 

◆  灵活改变工艺流程能力 

◆  机器人与MAC通讯技术 

◆  机器人与ERP通讯技术 

◆  视觉与机器人技术 



江南大学智能制造中心 



案例一、离散型数字化制造（智能电器产线） 

电子看板 

采用在线设计、工艺虚

拟仿真、装备数字匹配

等数字化技术，实现了

大批量和定制化兼顾的

新制造模式，加快了产

品升级迭代周期，满足

了客户的个性化需求。

通过数字化技术改造，

实现原有产线生产单一

产品到现在能生产20多

种产品的升级。 



案例二、机加工型数字化制造产线（轴类零件） 

采用机加工工艺仿真、有限

元分析，生产节拍仿真、数

控系统参数优化、刀具损耗

自动补偿、工业机器人轨迹

优化、工业人工智能技术等

数字化技术，实现了物料中

转最快、刀具损耗最小、工

艺智能匹配管理等功能，该

产线经过数字化改造后，效

率提升了37%，质量稳定性提

高了25%以上。 

视频/智能制造.mp4


案例三、流程型数字化制造产线（液体软包产线） 

采用液体配方工艺数据

库、包装个性化设计、

线上线下体验数据闭环

采集等技术，满足了快

销品行业客户定制化包

装、配料的个性化定制

的需求。该产线可以实

现500多种配方的液体软

包产品制造。 

 



好奇星平台(为企业和学生技术技能培训平台） 

线下实训操作 

线上课程定制 



亚龙集团与院校进行校企合作（产教融合、
科教融汇、产业学院）的五种模式： 

 

1. 培训合作：1+X证书、技能评价、技能大赛、师资培训、

学生培训、企业培训、社会培训、退役军人培训、新居
民培训、农村劳动力培训等。 
 

2. 岗课赛证合作：围绕智能制造领域相关专业“岗课赛证”
综合育人，中高职一体化课程开发、教材开发、教学资
源、评价认证等服务。 
 

3. 科技服务合作：为行业企业科技服务，科技研发服务，
为当地企业智能化改造数字化升级服务，为院校学生创
新创业人才培养服务。 
 

4. 国际化合作：为“一带一路”产能合作人才培养服务，
在海外建设“丝路学院”、“鲁班工坊”服务。 
 

5. 托管合作：新建职业院校或新专业交给亚龙集团来管理
运营，为职业院校高质量发展人才培养服务，为职业院
校打造职业教育一体化、科技一体化、产业一体化。 



TELEPHONE 
地址: 温州市永嘉经济开发区亚龙智能制造科创园 

海外销售热线/International Sales: 0577-67315312 

国内销售热线/Domestic Sales: 0577-67312678 

售后热线/Aftersales: 0577-67318011 

渠道合作热线/Channel Cooperation: 0577-67318002 

培训热线/Training Hotline: 0577-67987606 

竞赛热线/Competition Hotline : 0577-67987606 

软件试用授权热线/Software Trial Authorization Hotline : 18105777093 
 

E-mail: yalong@yalong.cn 
 

http: / / www.yalong.cn/ 

www.yalong.cn 

www.haoqixing.com 

yalongcn.taobao.com 

联 系 方 式 

mailto:yalong@yalong.cn


谢谢大家！ 
欢迎大家莅临温州指导！ 

 
亚龙智能装备集团股份有限公司 

TEL：13738391116 

E-mail：13738391116@163.com 

陈继权 


