2023“科创中国”脑机接口产学融合研讨会圆满落幕
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9月26日，以“脑机接口 赋能产业”为主题的2023“科创中国”脑机接口产学融合会议以线上线下相结合的方式在上海长宁区召开。本次活动由中国科协科学技术创新部主办，由中国神经科学学会、上海市科学学会、中国科学院上海微系统与信息技术研究所、中国神经科学学会脑机接口与交互分会承办；由上海市科学技术协会、长宁区科学技术协会协办。会议特别设置线上线下相结合方式，现场与会学者近百人，线上通过“科创中国”平台及会议平台参会的观众达35000多人次。
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会议由中国科学院上海微系统与信息技术研究所陶虎研究员主持，中国科学院院士张旭为本次论坛做开幕致辞，会议邀请到了浙江大学王跃明教授、复旦大学附属华山医院吴劲松教授、华东理工大学金晶教授、海南大学殷明教授做大会报告，上海市科协创新部副部长邢文明、上海市长宁区科协主席张友勤正行，上海市科学技术委员会相关领导出席了本次会议。
张旭院士在致辞中讲到，中国神经科学学会与脑机接口分会将更好的服务上海市科技创新发展，打造闹与健康产业新生态，进一步实现“科创中国”提出“求实效、植内涵、提质量、筑生态”的要求。

报告嘉宾：王跃明 教授
报告主题：侵入式闭环脑机接口研究进展
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王跃明教授首先围绕人工智能、智能强军与神经/运动康复领域介绍了脑机接口的应用，从发展历史与信号特点等方面重点介绍了侵入式脑机接口技术，梳理了近年来争相涌现的脑机接口基础方法的研究成果，包括手写与语音脑机接口、通过脊髓电刺激帮助瘫痪患者恢复运动能力等。
接下来，王教授从软硬件设施、支撑基地与平台等方面回顾了近几年浙江大学在侵入式闭环脑机接口方面的研究进展，作为全国最早开展侵入式脑机接口研究的团队，浙江大学已经成功搭建了啮齿与非人灵长类动物、临床等完备脑机实验平台、软硬件平台等。
最后，王教授从脑控、控脑与调控脑三个方向重点介绍了团队近年来的成果：（1）脑控：人意念控制机械手玩“剪刀石头布”游戏与其他3D运动、汉语书写脑机接口；（2）控脑：视觉增强大鼠机器人无人操控、自动导航；（3）调控脑：重大脑疾病的自适应式调控疗法（aDB）、癫痫闭环刺激、抑郁的闭环调控芯片与装置等。

报告嘉宾：吴劲松 教授
报告主题：基于深度学习算法的汉语单音节字的四声调解码
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吴劲松教授首先从临床角度阐述了高密度皮质脑电语言脑机接口研究的重要性，当前人机交互技术无法满足自然语言交流需求（字符拼写速度~20字/分钟远小于自然语言交流速度）。
接下来，吴教授介绍了近年来侵入式语言脑机接口在语音或书写直接合成方面的研究进展，从三个方面介绍了汉语语言脑机接口研究的整体框架，包括与构音相关的大脑神经信号的高精度采集、语言的神经编解码机制研究、语音或文字的合成输出。吴教授围绕语言脑机接口的相关基础学说、神经信号采集的分辨率、汉语与英语的相似与差异等方面提出了研究中涉及的诸多关键问题，他们的团队通过术中直接电刺激的方式致力于实现语言脑图谱绘制，希望能够回答两个未解之谜：不同语种的人群是否享有相同的语言皮层、人类脑语言皮层是如何分布的。
吴教授团队通过近年来的研究解析了汉语声调音节产生相关脑区的空间分布与汉语声调产生相关电极的分群，并且基于声调相关的神经解剖及生理学机制的发现，开发深度学习网络，实现汉语声调单音节字标签的合成。

报告嘉宾：金晶 教授
报告主题：脑机接口范式设计、算法优化及应用研究
[image: ]
金晶教授首先介绍了非侵入式脑机接口技术的发展历程，从医疗康复、生活辅助、游戏娱乐三个方面介绍了非侵入式脑机接口的应用。
接下来，金教授介绍了团队在听觉、触觉、视觉诱发脑机接口与运动想象脑机接口的创新范式设计、算法优化与康复辅助应用等方面的研究成果，通过引入二项式系数编码方法与内源性诱发方法，改善用户交互友好度，提高系统的精度与稳定性；面向脑卒中康复医学领域，开展脑机接口临床应用，研究提高残疾人的生活质量和自主性的新型生活辅助技术，并开发康复性神经反馈训练系统，帮助康复患者恢复运动能力和生活自理能力。金晶教授团队的研究成果已经实现落地应用，取得了多张中国医疗器械注册证，并成功在国内外多个大型医院进行临床应用。

报告嘉宾：殷明 教授
[image: ]报告主题：自研的高通道无线侵入式脑机接口芯片系统








殷明教授从工业界与学术界产学融合的角度介绍了目前侵入式和非侵入式脑机接口的成果以及一系列脑机接口芯片与系统。结合自己的芯片和器件研发经验，殷老师介绍了实验室自主设计的第一代128通道脑机接口专用芯片，从芯片的设计、封装、仿真与测试等方面介绍了该款芯片的采集与刺激功能与相关性能指标。该芯片可以搭载自主研发的脑电检测调控系统、无线脑电监测系统和简约版无线头置式脑电检测调控系统，并且已完成完整封测流程，验证了无线128通道全系统，结果表明其性能与工业界先进产品标准持平。
紧接着，殷教授介绍了新一代256通道脑机接口专用芯片的设计，并与现有脑机接口商用芯片进行了详细的对比。团队在超低功耗64通道神经信号采集芯片、32通道神经信号刺激芯片、无线供能芯片等方面也实现了重要突破。
最后，殷教授展望了下一代脑机接口芯片与系统以及全植入式器件，有望为脑机接口研究和应用提供更大的便利。

报告嘉宾：杨占永
报告主题：“新微模式”助力“科创中国”
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杨占永副总裁围绕新微模式、新微生态、新微未来三个方面阐述了上海新微科技集团在助力“科创中国”方面的行动。
上海新微科技集团有限公司成熟运营了以中国科学院上海微系统所为技术研发平台、上海微技术工业研究院为产品中试与技术转化平台、新微科技集团为科技成果转化与资本运作平台的“三位一体”协同创新的“新微模式”，从“新微研发、新微孵化、新微资本、新微产业”四大板块帮助推动与实现产学研融合与转化。
为响应“科创中国”的重要品牌行动，服务国家战略，树立科技自强理念，促进科技经济深度融合，新微集团依托国家级孵化品牌提供精准孵化，聚焦硬科技开展高端规划布局，致力于实现科技成果转移转化与产业化的“加速度”。
最后，杨总裁展望了新微未来的发展，将聚焦前沿科技，助力脑科学、超导等未来产业的“核爆”，赋能产业升级。

报告嘉宾：徐宜军
[image: ]报告主题：脑虎科技-在体神经电生理整体解决方案






徐总监首先介绍了脑虎科技的发展历程与成立背景，近年来脑机接口技术的突破不断带来新的应用需求，脑虎科技面向科研市场与医疗市场，希望通过自主研发的侵入式脑机接口技术助力中国的脑计划。 
紧接着，徐总监展示了脑虎科技的部分成果，包括拉布拉多长期植入与运动解码、恒河猴脑控玩乒乓球游戏等，进一步重点介绍了脑虎科技面向科研市场的智能化、共享化、可长期在体的神经电生理整体解决方案，包含从柔性电极、手术机器人到高通量神经信号采集分析系统的全链条产品矩阵，旨在助力科研人员更精准、更高效、更便捷地开展实验。

本次论坛多个角度介绍了最新的研究进展：抑郁脑机调控芯片装置正走向临床应用、发展满足自然语言交流的人机交互技术、以更人性化方式收集大脑信号以及无线侵入式脑机接口芯片系统的最新研究进展，脑机接口也将给生活带来更多可能性。
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“科创中国”是中国科协打造的创新、创业、创造服务品牌，旨在通过聚焦产学研金用多方力量，加速科技成果转化应用发展，促进地方经济发展。发展以全国学会为主体的产业科技服务团，涉及智能制造、人工智能、大数据与新一代信息技术等多个产业。
通过举办产学研会议，将进一步联动，为科学家、企业家打造一个学术交流的平台，为科技成果转化和落地提供创新创业生态。
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