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摘要：报告分享了“5G+北斗”发展带来的机遇，以及中国北斗在国际导航定位服务市场的竞争优势。提出在未来的发展中，需要紧密关注这些重要的议题和领域，充分利用时空感知和精准位置服务的优势，推动我们国家的数字经济发展和智慧城市建设。

    国家从十九大开始，提了很多战略叫数字经济或叫智慧经济，我们强调智慧城市、智慧社会、智慧产业的时候，大家在思考什么条件下是智慧的。三年疫情给我们带来很大的影响，我们就在反思我们的社会智慧了吗？我们肯定离智慧的具体还比较遥远，这也表示很多东西的研究值得探索，它会带动一系列的产业发展。我个人认为智慧它的前提条件，第一个是知彼知己，咱们叫百战不殆，那叫透明，没有透明就不可能有安全。俄乌战争打了一年多，大家发现透明很重要。有了透明之后我们谈论安全，安不安全很重要。俄乌战争当中大疆无人机卖了很多架，一架无人机5000元，相当于几百万代价的替代，只花了5000元。但打仗不是好事，和平是我们的目标。所以安全很重要，没有透明就没有安全，没有安全就不可能谈智慧。福建是很重要的战略要地，以前清朝时代叫做福建水师，说明我们的海陆地的对接很关键。福州是一个特殊的地理环境，在这个地方如何发展数字经济就变得很重要了。我们社会要智慧，首先是要透明，然后再加安全。

    围绕透明需要一系列的技术做支撑，大家知道通信是离不开的，我们从1G时代发展到5G没有多少年，我记得当年用大哥大，到现在仿佛就在昨天。大哥大是高端用户，不是普通用户。到2G时代，每个人都用手机了。到现在为止，大家用手机很方便，可以不要钱包，也可以不要钥匙，拿个手机都行，说明手机应用变得越来越普及，而且手机的服务能力越来越强。问题来了，我们4G的手机，我相信在座各位有百分之七八十都在用，觉得4G能够用，5G干啥。假设5G不能干啥，请问要6G、7G干什么，这是一系列的问题值得大家思考。从国家战略，4G已经领跑世界，5G难道不做了吗？假如5G不做，请问6G还想领跑世界吗？没了。

    讲北斗，全球四大卫星导航系统GPS到今年刚刚五十周年，北斗到今年刚刚三十周年，全球四大卫星还有一个是GLONASS，还有一个是伽利略。四大卫星导航系统大家用得很熟，咱们每天开车走路拿个手机就可以导航，已经普及到我们的工作和生活各个方面。但到现在为止我们的定位导航在这个屋里面好像不知道怎么用，在这个楼里面也不知道怎么用，进到隧道不知道怎么用，进到地下更不知道怎么用，说明好多问题并不清晰。俄乌战争打的就是透明、打的就是时空基础。在这一系列发展过程当中，通讯是必须的一个重要基础设施，第二个就是刚才说的计算。手机导航两个小时没有电了，一天需要充几回电，充一回电都觉得有点麻烦，充12回电的时候更麻烦。所以计算的资源显得不够，所以我们要发展算力。我们的算力发展和原来的通信业布局布网显然不一样，通信是一地一回单位，咱们的计算、超算也好，很多计算中心建立在一些气温比较低的地方，未来的通讯网的建设到底以什么为中心，以城市为中心，以地域为中心，还是以计算为中心值得大家思考。第三个就是时空大数据，时间、空间刚，刚才提到大数据赋能数据的价值，这个恐怕变得越来越重要。大家知道80%的数据只有20%的含金量，20%的数据享有80%的含金量。那我们的目标是什么，国家成立大数据局要解决80%的数据能不能提升到80%的含金量，假设有可能性，这在未来经济发展过程当中我们就可以占据有利地位。后面一个是智能控制加人工智能。所以通讯计算、人工智能、时空大数据这是支撑未来数字经济发展的底座。

    竟然数字经济离不开时空大数据，我们回顾一下从上世纪到现在，时间空间这方面的能力建设发生什么样的变化。最早的时候我们讲的是百米级的空间分辨能力就够了，那个时候能力确实很弱，不够也没招。后来根据需要到2012年，也就是2010年之后大概需要十米量级的时间空间分辨能力。现在无人驾驶汽车，空间分辨能力要不够，想无人驾驶是不可能的。工厂智慧化、无人化作业，矿山的无人化作业叫做智慧矿山，这一系列的需求对时间空间提出了非常苛刻的要求，你的进度到底多少。驾驶汽车大家能够驾驶的感觉超过10公分可能就得告警，自动驾驶难道就不要10公分吗，10公分的定位精度谁给你提供。对人来讲可能米级就够了，一个房间9平米、3米高，在这个空间能满足需求，我觉得对人基本可用。但是在我们城市里面有多少区间能满足这种要求，很难，至少百分之四五十满足不了你这种需求。不管是无人驾驶汽车，现在都在一个特区做实验，无人驾驶汽车也好或者叫做智能汽车也好，智能车联网这是我们发展的目标。假设这个目标实现不了，请问智能干嘛用。智能的目标就要解决这些问题，必须有底座、有数据做支撑。这一系列的需求发展态势，对我们时间空间的要求越来越高。早上因为堵车使我们会议延长半小时，那能不能避免这种堵车事件，每天每个城市都在追尾和发生交通事故，那就说明不是人不聪明，而是我们的车可能还不够聪明，只能这么解释。医疗方面也是一个道理，三年疫情每天都要打卡，你在哪，跟谁有时空交集，假设有时空交集我们可能把这个代价降到最低。但是这个病毒到底在哪，你看得见、摸得着吗？没有，那就说明我们的能力还不够。包括日本的核辐射，核废水到了海里，咱们福建也在海边，到底什么时候影响渔业，影响我们的日常生活，等等这一系列的问题好监测吗？到底什么状态？所以无论是疫情监控、疫情救援、特殊人群关爱也好等等都需要精准的时间空间来提供支撑服务。

    从生产角度，我们以前的工厂主要是叫被动响应为主，一旦出事了赶紧处理，否则要行程追责。咱们有没有想过，我把它扼杀在摇篮里不就完了，干嘛要行程追责，我们的技术手段到底是啥。我们国家是第一化工生产大国，有30多万家危化品生产企业，一旦出事都是大事，几十年你的环境都很难恢复。那能不能做到精准全时空的主动防御，假设能做到这点，那这个事故就避免了，咱们就不用追责了，保障大家的安全。现在讲工业互联网，智慧工厂是我们的发展目标，工业互联网是我们当前发展的重中之重。前面经过了数十年的消费互联网，大家很习惯了购物、消费拿个手机就够了。在上面打电话打不通的时候没有关系重拨一下，重拨一下不行再重拨一下。请问到了工业互联网你敢这么做吗？不行。尽管消费发生到今天有很多不可靠因素，就对工业互联网可靠性提出了苛刻要求。高铁要求达到6个9的可靠性保障，对人来讲，通信行业的信号覆盖满足90%以上的覆盖就可以形成商业模式。但对工业互联网90%意味着天天都有事故，显然工业互联网跟消费互联网相比，提出了很苛刻的要求。

    未来5G的应用场景，刚才提到4G对人的生活提供很大的便利，你们觉得可以，工业互联网的场景可能是5G最主要的服务对象。预计2023年工业互联网产值超过5万亿，所有都解决就不是1万亿，是N万亿，所以智能化港口，包括电力生产、工业智能制造、智慧交通都离不开工业互联网，5G的应用场景恐怕最主要的还是工业互联网。5G要发展不好，大家可以设想一下6G能行吗？6G不行，7G、8G呢？等等一系列问题就来了。所以在万物互联、智慧社会发展的今天，时间空间基准就变得很重要，其他相关技术是保障我们产业发展的一个条件。

    回过头来大家就想起来了，时间空间这叫四个维度，它是驱动社会发展的底座。四大卫星导航系统，第一个是美国的GPS，今年五十周年，第二个是GLONASS，第三是中国北斗，第四是伽利略，这是卫星导航系统。除了卫星导航系统之外，天上的通讯卫星很多，特别是当前发展低轨星座，马斯克要42000个卫星站，咱们国家恐怕也得好几千个定位卫星上天。这四大卫星导航系统加起来有100多颗卫星，数量就这么多。这么多的卫星虽然数量不多，但是可以解决大空间范围的时间空间的计算难题。精度可以从米级到费米级、到厘米级，静态到毫米级，也就是一个城市的沉降、一个房子的倾斜都可以监测，包括智能交通也好，服务每天的生活也好等等。这四大卫星导航系统，时间是美国GPS最早，现在五十周年，我们北斗三十周年，比人家晚了二十周年。他用得的技术是CDMA，做通讯领域的同行们就知道，CDMA是3G时代的技术，现在叫5G，也就是零几年的时候用的CDMA。他用这套技术干了一个什么事，高空卫星距地面有36000公里，这么远的距离可以测到毫米的误差，这是它的特点。毫无疑问，北斗、GPS、伽利略都是CDMA，FDMA是GLONASS，他现在也用CDMA，他用了一个通讯的方式将36000公里的轨道卫星到你手机端或者车的终端的距离是毫米级，这是人类一大贡献，不管你跑多远，它都能测得很准。问题来了，我们比GPS晚二十年，这四大卫星腾一个技术路线，请问做得最早的卫星占市场90%以上，我们的北斗从2020年7月31日宣布全球开放。重新划分世界市场，四分之一的市场，数字经济不只服务于中国，要服务于全球，你才能成为全球的强国，而不是大国，这个值得思考。2020年开始，我们开始北斗如何应对新一轮的全球化的市场，要不然你就不能提出全球导航卫星，只能说中国导航卫星覆盖了全球而已。世界市场这么大，去年北斗产值达到了5000多亿，但是我们服务业的产值远远不止，我们每天的绘制物请求超过了3000亿人次，每次刷新一个地图图片，流量会算1分钟，一天是30多亿，一年超过1万亿，它只是算流量费，其他的产业带动都不算。很显然，时间空间变得越来越重要，如何去迎接新一轮的国际市场的挑战成为我们关注的焦点。

    无论是国家安全，还是国计民生国民经济发展，我们都需要高精度的时间空间做支撑。我记得小时候写第一篇作文，时间、地点、人物、事件，时间、地点算是前面最两个基础条件。这样从室内到室外这种服务化、高精度、可信的、智能化的这种服务就变得越来越重要了。我们把所有的空间分成三大类，一类是开阔空间，大家在外面用卫星可以定位，现在大家打车很方便，拿手机一开车在哪人在哪，尽管它是免费的，但它带来流量费一年超万亿，很显然它在上面可以产生很多新的服务业务。第二个是遮蔽空间和半遮蔽空间，这个屋里面是遮蔽空间，往天上一看全是天花板，周边一看都是墙，这个卫星信号够不着，因为它太遥远，36000公里。还有半遮蔽空间，楼与楼之间一线天，可以看到部分卫星，但是定位算不准，这些条件在城市占了40%以上。还有隧道，还有地下，咱们国家公路发展很快，万公里的隧道，后来有说煤矿速度比它很快，煤矿一年就敲万公里长度，这些地方到底怎么作业，咱们现在还有300多万矿工在井下，还有好多渔民海上作业，一系列问题都来了，这些空间都有各种各样的要素干扰能不能解决时间空间的技术难题。他要做服务，就带动一系列产业业务。他是国家安全、经济建设、智慧社会发展的核心基础。

    位置服务再简单看一看，原来的场景比较简单，主要对付人。现在场景很复杂，我们需要全时空的过渡，这样智慧工厂才可以运行，智慧城市才可以保障安全。包括智慧海洋，海洋上面可以卫星，水下到底用啥，四分之三的东西在地球上是海洋，到底怎么作业。300米以上说可以透明化，那300米到8000米、1万米这个空间能透明化吗？这个场景越来越复杂，对象不再是只是局限于人，而面向机器、物品，咱们人一生当中至少有80%的东西是想不起来在哪儿。我们在这个屋里面，除了人的手机、电脑可以上网以外，剩下的所有东西我估计你打开互联网都找不着，你今天喝得水、杯子这些东西能找着吗？挺难的，说明我们的社会数字化还有很长的进程。泛在精确这是原来的定位目标，泛在精确的时空感知是我们追求的重点，必须要走向可信、安全、智慧。我们的位置服务到底可不可信这个成为新问题，刚才提到人在活动空间里面需要米级的定位能力够了，1到3米进一个房间。请问，在你的全时间24小时所谓的活动空间能做到吗，95%的人或者99%的人会答No，做不到。对汽车来讲，整个运行过程当中都需要亚米级的定位服务能力才能满足自动驾驶的需求，请问我们整个运行区里面，有多少空间、多少时间能做到，显然至少相当一个比例是不可能实现，就说明我们的技术、我们的基础的设施还满足不了这种全程全域全数字化的需求。

    所以不同应用场景对精度要求不一样，我们得连续性，我们的高铁6个9，99.9999%必须提供精准的时间空间服务，否则高铁就撞车了，我们天天坐不安全。现在靠啥呢，人和设备一起。在未来无人驾驶还这么干，包括无人机，我们低空要开放，大疆无人机每年是100万架，不知道有没有大疆同行在，前面到底卖给谁，我觉得这次俄乌战争不错至少卖出好多架无人机，反正我家里买了2架，十多年来了没飞过，因为北京不让飞，不知道哪个地方能飞。低空要开放，1公里以下全是无人机，1立方公里1架无人机，放眼打开窗户一看就看到所有的无人机。请问这无人机怎么管控？最小的无人机全世界做到了30K，像个小蚊子，飞进来之后你晚上睡到正鼾的时候给你扎一针，你说恐怖还是不恐怖。所以社会安全、经济发展它们是并行的，怎么保障这种安全，无人机可以管控才能低空开放，无人机不可管控，低空敢开放吗？可是低空经济在未来的市场很大，包括海洋经济。

    通信领域经常用的一个词叫服务质量QoS，我们前面50年走的是产业化过程，卖芯片、卖终端，但是都是免费的服务。未来假设还是原状，我认为我们的卫星导航再怎么发展也就这样，对社会的贡献度已经饱和，我们必须要突破这些瓶颈。提出位置服务的QoS，它的服务质量保障体系到底是啥，它依赖的是国家基础设施，所以它需要国家统筹规划才能建设好。美国的GPS在中国建造差不多超万个差分站，人家通过遥感卫星加上GPS，再从中挑选5个差分站可以把我们的国土面积测量精细度到1米以上。也就是说，一个导弹过来你跑不了，这是国家安全的问题。对经济发展我们也得谈QoS问题，QoS服务质量保障体系能建起来吗？假设能建起来，我们有望从原来50年定位导航的产业化过程转向位置服务商业化过程。毫无疑问，假设这个事能做成，北斗导航其实很简单，只要测量4个卫星的位置知道，第二测出卫星到你终端的直线距离，这不就算出来，初中数学题就可以解出来，还不需要高中。当然测量很重要，它要测量信号从卫星出来到达终端多长时间，乘以光速换算成的距离，这就是最简单的基本原理。这个时间测得准不准就很重要，这个时间准怎么个说法，光才1个纳秒，人跑100米说跑了13秒很快，光1秒钟跑了30万公里，才1纳秒跑了0.3米。当你的精度要求3米以上的时候，你的实际测量精度要超过1纳秒。什么概念，手机的精度是1微秒，1微秒和1纳秒比差1000倍，用手机这个时间精度来定位300米误差，我相信这个楼没有300米，显然这个使用精度满足不了测量要求，我们必须要有新的技术来支撑才能打破这种瓶颈。我们要测到毫米级，那1个纳秒也不够。

    第二，刚才说卫星信号覆盖，好多地方覆盖不着，这个房子信号就进不来，太弱。所以在这个屋里面收不到任何卫星导航信号，屋里面要救援、服务很难靠卫星来定位导航，但是在这个屋里面大家能打电话。我们一套卫星系统全球建起来只需要600亿人民币，咱们国家一个4G网建起来花了6000亿人民币，当然4G网现在还不错，能运营、能盈利了。5G网大家可以想像，投入是1.2万亿人民币，相当于卫星的20倍，它只覆盖中国的人口生活区，还有好多区没有，包括海洋也没有，全世界是N万亿的投入，这个钱能挣回来吗？所以运营商现在也头大，5G往怎么运营，白天关掉吗，否则那电费也付不起，说明我们的业务能力还不够强。工信部是管5G的，交通是交通部管，救援是应急部管，还有好多别的部，部和部之间都是部长，他们必须协同才可能拓展，按原来业务模式支撑不了5G的运营，所以5G发展面临问题。刚才提的四大卫星导航系统我们比人家晚二十年，如何去营建或者如何去重新拆分世界市场，这是摆在我们面前很重要的一个挑战。

    后来我们想无线通信网这个资源1.2万亿到底能干啥，它的基础能力是什么，我们通信速度越来越快，5G是1个G，6G是1个T，这个带宽越来越快，但面向大数据可能觉得还不够满足要求。所以有人说大数据传输通过西部地区，数据传到东部来，从东把数据传回去，后来有人说算了一下这个成本太高，还不如一个人用高铁从西部把那个光盘拉过来送到福建，这样钱便宜。说明通讯还有很大的空间，你怎么降低成本，都靠人去送好像不是一回事，有人统计分析过，这张网到底多少能力要挖掘出来，这张网只有挖掘出来能力以后，才有可能5G赢得新一轮的市场。从国家战略4G领跑世界，5G步伐就落后世界，显然老百姓说我要5G干啥，但是从国家层面这是国家战略，不是老百姓要它干啥，而是如何培养它的能力服务于老百姓的需求、服务工业界的需求。卫星是实现空间感知，移动通信大家发现目标也在扩张，原来是移动通信服务，现在叫通感一体，后来叫通、感、算一体。很显然这张网有很大的潜力，地面最大的一张网就是这张网，2、3、4、5G到6G，天上的卫星网等等。这样一来，时间空间假设用这张网能解决的问题，今天全空间、全空域的时间空间服务能力开始建起来。这里万物触手可及就是你知道你的钱包放在身上找东西的时候，人差不多有15%的时间都在找东西。在2、3G发展速度很慢，后来发展局域网，WiFi、蓝牙等等，大家知道2000万个连WiFi不是国际标准，IT层的国际标准是用WiFi发展取得，当年WiFi的优势每秒钟可以300兆BPS，现在5G已经到1个G了，所以WiFi未来怎么发展也是一个新的挑战，咱们不讨论挑战问题，回来看看时间空间感知问题。这两个合起来可以形成综合的定位导航体系，这是国家从“十四五”开始，叫2020年-2035年的战略规划，今年4月份批准，但最近还有一些新的动态可能不确定，启动的速度比原来慢了一点。通讯可以增强定位导航，它信号覆盖很好，导航对5G、6G服务业务来讲，它是相辅相成的，它知道每个用户在什么地方产生新的支撑，这是今年4月份颁布新的一轮重大工程建设，面向丝绸之路，这个变得非常重要。

    通信的发展做定位导航实时也成了全球各个国家的重点目标。1996年开始美国立法要求通信运营商必须提供这种能力，2009年日本立法，2014年欧洲立法，我们科技部在2016年的时候启动了一个“羲和”计划。这张图反映各种通信手段它的定位能力，纵坐标的误差越往下走误差越大，横坐标是越往右走成本越高。未来还有很大的空间需要发展，理论基础体系、关键技术等等面临新的挑战，刚才提到科技部启动“羲和”计划，北斗、重大专项这两个配套来解决。

    有几大难题，第一大难题是单个无线网络能不能高精度，刚才提到几十米像一个房间9平米、3米高不可能，要达到亚米级更难，卫星信号进不来，地面无线网做不到，这是没法用。所以我们第一个要解决无线网能不能做到跟卫星一样的定位能力，理论上能到1毫米吗。前面我们做了一系列的研究突破，这个突破里面有难度、有挑战。第二是可不可信、可不可靠，99.9999%怎么满足。第三个是天上、地面、海洋海下能不能对接起来，形成一个一体化的体系，解决一个全空域、全时域的时间空间感知能力。前面做完有几大难题，一个是通信运营商说频率很宝贵，无线通信、无线定位没有频率不可能，所以你要频率没有有什么办法。第二基站分布，说现在分布5G网1.2万亿要加密吗，需要3个基站信号才能定位是不是要把基站加密3倍或者4倍，假设加完了以后1.2万的投入资本变成3.6万亿到4.8万亿，人家就问教授你能掏这个钱吗？我说没有，这两个苛刻条件，但是我们想办法把这个解决。提这个叫隐线信噪（音），反映所有信号都有噪声，噪声都有滤波，没用，噪声底下能做什么事，假设这个事可以做成，既不要频率，也不改变基站分布密度，这不很好，原来你的能力继续保持，我不影响你，现在的我还能增强你的定位，可以提高1到2个数量级，这就好办。做到最后我们的水平到什么，去年国际标准公布的是0.3米，这里红线是我们干的，纵坐标的误差，显然有这种能力，可以做到亚米级，1毫米。明年公布的标准0.1米，再过两年、三年公布的标准是厘米级，这种精度卫星可以做到，地面通信网一样可以做到，这个做到以后该通信的通信，同时服务于工业互联网的要求没有问题。包括我们的自动驾驶，这个基础设施建设就变得很重要了，因为一张网的启动是超万亿的建设成本投入，不管你有没有定位能力，通信需要这么多。

    前面也开展了一系列应用，包括生产安全保障，我们装了有几百个，包括响水当时的规划是要装上，这个提前一个礼拜就爆炸了，很可惜。凡是装上的，一般事故就被控制住了，因为有好多飞时巡检等等，包括有盲区、误入危险区等等这些我们给控制住了。与此同时，监测最难的是移动目标，固定目标都好办，移动目标怎么办，有了空间分辨能力提高以后，从原来十几、几十米到米级、1米左右那就好了。第二个包括矿井、隧道，甚至大型活动的安全，人在哪，物在哪，一清二楚，这就很方便。影响最深的是现在大家打车很方便，车在哪、人在哪，一目了然，时间可以节约17%以上，原来光靠卫星导航做不到。还有岛的建设，8个岛的建设进度可以达到厘米级以上，5个厘米，这比国外的精度还要高。包括重大工程建设，地上用科研卫星，地下可以装通信基站，包括隧道建设也是一样的，前面可以服务多个国家，取得了一系列成果。所有的通信网都赋能这个能力，也就是基于这个底座可以赋能新的感知能力，跟卫星组合到一起可以形成全空域、全时域的服务能力。低空卫星导航同样可以做到厘米级的服务能力，低空卫星通讯，在通讯的卫星基础之上来赋能新的能力。我们前面已经做了很多年的探索和研究，在未来的低空卫星应用上可以发挥很好的作用。

    刚才提到5G，万手触手可及对时间空间要求很高，不能说白天开晚上关，说明我们业务能力还不够强。有了这些技术能力以后，白天开，晚上也可以开，不需要关，同时可以促进通信技术的快速发展。第二是高带宽、低时延、大容量，低时延最大的好处满足工业控制的要求，毫秒级的服务能力。显然我们将无人化作业这一系列的东西有了精准的基准，特别矿下作业，可以落到地面上来，前面做了一些实验。我们在操场，包括室内，这个环境下，工作台1.2米宽，可以到达零几点米的服务能力。这是在隧道里面，可以到0.3米。这是自动驾驶汽车，把卫星和地面5G网结合到一起，它的轨迹是连续的，要不然城市很多遮挡区域的轨迹就没了。中间有一段是白线，白线是5G合在一块儿的定位。这是无人机在飞行可以避障。有了研究基础必须形成国际标准，没有国际标准，它的产业化应用，特别在民口很难，当年做了一个是26，一个是27，把这些都放进去，明年是28，再过三年就是29，咱们国家引领全球整个通信网定位标准的发展。

    最终我们面向新一轮的数字化经济，前面谈到80%的数据可能只有20%的含金量，如何提升这个数据的含金量，降低它的挖掘成本，时间空间属性变得越来越重要。所有的数据将来都会形成新的标准体系，原因关键是要在于你有没有这种感知能力。这样一来把所有天上的卫星，无论是通讯的，还是导航的，跟地面通信网，包括海底下的通信网建成空、天、地、海一体化的叫全空域、全时域、全频域的高精度、高可靠、高可研的服务体系，有了这个体系咱们就好办了。第二个前面叫地图，地图最早的服务是人，最多的服务也是人，机和物呢，人机物它们的图叫啥，叫地图，这是地面上，空天叫空图，不对，海洋叫海图，海图的定义好像不是那个概念。第三是融合移动互动，要情景感知大数据，包括位置数据的可视化服务。第四是“千里之堤毁于蚁穴”，反过来做环境治理，千里之堤可不可以不毁于蚁穴。刚才说了人很聪明，每天开车都追尾，不是说人不如鸟，只能说人的车还不如鸟。后面低空安全开放，无人机的开放，对空域经济、低空经济的发展起到至关重要的作用，所以数字经济它是重要的组成部分。最终要驱动数字经济的发展，时空大数据将发挥非常重要的作用，它是数字经济发生的底座。

    时间关系，汇报到这，谢谢大家！    
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