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医学影像检查是多数疾病干预前的基础性诊断依据之一，相

关医学影像设备在构建临床诊疗体系中必不可少。多年来，医学

影像设备市场被通用医疗、飞利浦医疗、西门子医疗主导。近年

来，随着国家采购政策红利持续释放，以及我国医疗设备整体研

发水平逐步提升，我国医学影像设备行业取得快速发展，但仍面

临核心部件研发瓶颈亟待突破、国产设备市场份额占比有待进一

步提升等困境。

一、中国高端医学影像设备行业发展现状

（一）我国医学影像设备需求现状

医学影像设备是目前多数疾病干预前的基础性诊断选择之

一，是人民健康保障的基础支撑。近年来，我国医学影像设备需

求呈上涨趋势。根据众成数科披露的数据，2019-2023 年，我国

医学影像设备公开中标金额呈波动上涨趋势，2023 年达 825.8

亿元，较 2019 年增加 300 亿元左右，期间复合增速达到 11.75%。

整体来看，我国各类医学影像设备保有量逐渐上升，但与全

球平均水平相比仍有较大差距。根据经合组织（OECD）及欧洲放

射、电子医学与卫生信息技术行业协会（COCIR）披露的相关调

研数据，截至 2021 年我国 CT、MRI 每百万人口人均保有量分别

为 14.7 台及 6.0 台，同期日本每百万人口人均保有量分别为

115.7 台、57.4 台，美国每百万人口人均保有量分别为 42.6 台、
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38.0 台。我国医学影像设备保有量不足的现状将导致患者等待

时间过长及诊断不足，不足以为人民健康提供足够支撑，仍有较

大提升空间。

（二）我国医学影像设备自主创新能力持续提升

医学影像设备是多领域前沿科学技术在临床医学综合应用

的体现，是集多学科交叉、人才密集、知识密集和创新密集等特

点于一体的高新技术产业，其发展与国家的工业整体科技发展水

平密切相关。新中国刚刚成立时，我国工业基础十分薄弱，整个

医疗器械工业几乎为空白。七十多年以来，我国医学影像设备行

业经历了从最初简单的仿制、到合资引进、消化吸收，再到自主

研发和自主创新的发展历程。

多年来，我国医学影像设备市场被通用医疗、飞利浦医疗、

西门子医疗主导。近年来，在国家鼓励高端医疗器械自主技术创

新、提升制造水平等政策的驱动下，我国高端医学影像设备行业

发展迅速，供应链逐步完善，已实现磁共振、CT、超声等医学影

像设备的大规模研发和生产能力。我国医学影像设备国产化率不

断上升，在中低端产品领域已经基本实现国产替代，根据众成数

科披露的数据，2023 年我国摄影 X 射线机(DR)国产化率已达 80%

左右，超声诊断设备国产化率已达 57%左右。

（三）高端医学影像设备市场国产化率仍较低

虽然我国医学影像设备领域国产化水平不断提升，但长期以

来，国际巨头凭借品牌和技术先发优势已占领国内三甲医院、综
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合性医院等高端医疗机构的存量市场。故在高端医学影像装备领

域，国产化率仍然较低。根据《中国医疗器械行业数据报告》披

露的信息，2023 年，在全国三级医院 CT 类设备市场中，进口品

牌保有率为 80.27%，国产品牌保有率为 19.73%；其中，GE 占

32.60%，西门子占 25.54%，飞利浦占 18.36%。在全国三级医院

磁共振（MRI）类设备市场中，进口品牌保有率为 90.93%，国产

品牌保有率为 9.07%；其中，西门子占 37.18%，GE 占 29.27%，

飞利浦占 23.58%。在全国三级医院血管造影机（DSA）类设备市

场中，进口品牌保有率为 95.97%，国产品牌保有率为 3.88%，合

资品牌保有率为0.15%；其中，飞利浦占48.32%，西门子占26.17%，

GE 占 20.13%。

（四）高端医学影像设备“卡脖子”问题仍较明显

我国已实现磁共振、CT 等大部分高端医学影像设备的大规

模研发和生产能力，但整机及核心部件所需的元器件、原材料、

设计软件以及部分高端核心部件等产业链上游仍然高度依赖进

口，暴露出我国目前在高端医学影像设备领域前沿性原创性创新

方面的不足。经初步调研统计，我国医学影像设备产业链上，需

进行进口替代的原材料、元器件、部件、软件等高达 4600 余种，

其中风险较高亟需尽快布局攻关的约 1156 种。如探测器所需高

性能陶瓷材料、高性能焊接材料、无氧铜、光学硅胶、反射膜、

阴极材料等原材料 30 余种；高性能芯片、MOSEFT、FPGA、SOC、

高性能传感器、精密微型电机等元器件 820 余种；高速高精度滑
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环、高端 X 射线管、高精度冷却控温部件、高精度多自由度机器

臂、电子枪等核心部件 170 余种；以及芯片开发编译软件，设计

开发软件，电磁、热、力等各种仿真软件，图像处理库，高性能

算法库等基础软件 70 余种。

整体来看，我国高端医学影像设备行业仍面临核心部件研发

瓶颈亟待突破、国产设备市场份额占比有待进一步提升等困境。

二、高端医学影像设备行业未来发展趋势

从 X射线发明至今，医学影像设备先后经历了物理成像（19

世纪—20世纪 80年代）和数字成像（20世纪 80年代至今）两

个阶段。在这两个发展阶段，医学影像设备主要基于物理原理和

信息化技术实现复杂结构成像。当前，随着现代分子医学和人工

智能的发展，从更加微观水平认识生命功能和疾病演化规律逐步

成为可能。医学影像设备开始进入由物理成像、数字成像向智能

成像转变，由结构成像向功能成像跨越的新阶段，为临床精准诊

疗提供重要支撑。

随着精准诊疗需求发展，各类医学影像设备将继续朝着高分

辨率、高灵敏度、低辐射剂量等方向发展。CT领域，光子计数

CT 的问世打破了 CT 成像质量以及辐射量与对比剂的极限，让

CT技术发展迎来颠覆性转折。磁共振成像领域，7T磁共振的出

现，使磁共振朝超高场方向发展，提供更高的图像分辨率和信噪

比；功能性磁共振成像（fMRI）技术的发展提供了更多关于组

织微观结构和功能的信息，有助于早期发现和诊断疾病。超声成
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像领域，三维（3D）超声能够提供更加精细的器官立体结构图

像；四维（4D）超声结合了时间维度，能够动态展现胎儿或器

官的活动情况，为诊断和治疗提供了更多信息。

随着人工智能、5G、新材料等新技术的不断发展，医学影

像设备也将逐渐向智能化、网络化、小型化方向发展。人工智能

逐渐实现对图像采集、处理、诊断等医学影像全流程的赋能，显

著提高了诊断的准确性和速度。5G以其高速度、大容量和低延

迟的特性，极大地促进了医学影像数据的实时传输和远程共享，

极大拓宽了医学影像服务的覆盖范围。新材料的应用使得医学影

像设备在保证高性能的同时，能够大幅度减轻重量、缩小体积，

从而便于移动和部署，提升其可及性。

随着先进算法的应用，多模态跨尺度生物医学成像成为了医

学影像的另一重要发展方向。利用光学成像、磁共振成像（MRI）、

电子显微镜成像等多种成像模态，在时间、空间、结构或功能上

进行深度融合，能够对同一观测对象实现两个或多个物理量的测

量；通过图像数据的融合处理，不仅能够实现时空尺度的跨越，

还能将结构和功能信息有机结合，全景式呈现生命活动的过程。

此外，医学影像设备正朝着诊疗一体化方向发展。医学影像

设备与治疗设备的结合，将使得医生能够在诊断的同时，直接根

据影像信息制定个性化的治疗方案，并实时调整治疗参数，确保

治疗的精准性和有效性，大大提高医疗服务的效率和质量。

三、推动高端医学影像设备国产化发展建议
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当前，我国高端医学影像设备行业仍面临核心部件研发瓶颈

亟待突破、国产设备市场份额占比有待进一步提升的困境；人工

智能、大数据、新材料等前沿技术与医学影像设备领域的交融发

展正在提速，科技创新正在引领新一轮的产业变革，我国医学影

像设备行业正面临技术赶超和升级发展“窗口期”。为支持我国

高端医学影像设备国产化发展，抓住升级发展的新机遇，可从以

下方面着力：

一是聚焦我国医学影像设备产业链各环节短板，精准布局实

施重大攻关专项，着力提升产业链供应链自主可控水平。创新链

和产业链精准对接是实现我国医学影像设备产业链自主可控的

关键，应围绕医学影像设备产业链各环节的共性关键技术难题，

加强前瞻性和系统性顶层规划布局，通过针对性设立重大攻关专

项等，精准布局创新链，整合产业链上下游优势力量，通过国内

医学影像设备领域的优势企业、高校及科研院所等协同攻坚，实

现风险等级较高的一批原材料、核心器件和关键零部件的国产化，

实现一批依赖进口装备的国产替代，显著提升产业链自主可控能

力。

二是锚定行业发展新赛道，加强颠覆性、前沿性技术研究，

加快培育发展新质生产力。随着新一轮科技革命和产业变革深入

推进，人工智能、新材料、5G等创新技术正在改变医学影像设

备行业发展格局，新型医学影像产品不断涌现。AI 辅助医学诊

断、多模态跨尺度成像、诊疗一体化等成为医学影像设备领域的
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创新热点方向。应密切关注科技创新前沿动态，加快颠覆性、前

沿性技术在医学影像设备领域的创新应用，发掘新赛道、新业态，

促使我国医学影像设备行业在新一轮科技和产业竞争中占据有

利地位。

三是支持国产化整机推广应用及投入市场验证。设立示范应

用特别专项，加大支持力度鼓励国产高端医学影像整机产品开展

临床应用示范，加快国产高端医学影像设备临床应用，通过临床

验证与反馈改进，不断提升从原材料到整机的整体性能。

四是聚焦创新人才建设，加强医工融合，构建适宜产业链、

创新链融合发展的人才培育体系。医学影像设备行业是集多学科

交叉、人才密集、知识密集和创新密集等特点于一体的高新技术

产业，其研发创新需要大量跨学科、复合型技术人才。我国医学

影像设备行业创新人才培养机制尚不完善，相关跨学科复合型创

新人才缺乏，建议高校聚焦产业发展急需的关键核心技术和紧缺

人才，通过培育医工交叉的“四链”融通环境，支持企业等产业

创新主体深度参与高等院校和职业院校的教学改革和人才联合

培养工作，打造一批符合创新需求的复合型人才。
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